&2 MJISP - Policia Federal ANEXO XI — Diretrizes Basicas para

W9, DEA/CGPLAM/DLOG Projetos em BIM
Sumario

1. LN L] 51007 @ 3

2. ACRONIMOS ..uouininrircrssissssssssssssssessssssssssss s ssssssssssssssssssssass s s ssssssssssssssassssssssssssassssssses 4

3. 010 ] N1 = I N 5
3.1 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) OU MODELAGEM DA INFORMAGAO DA

(010N 1S3 1 210X @ ISR

3.2 DIMENSOES DO BIM ..ot sn s an s ss st ensesseanaon
3.3 BIM Collaboration Format (BFC)
3.4 Clash Detection (DeteCGa0 de CONTILOS) ..o s 6
35 Industry Foundation ClasSes (IFC) ...t 6
3.6 Interoperabilidade
3.7 MOAEIO FEAEBTAUD ... ..ttt ettt ettt nne
3.8 Sistema de Classificacdo da Informacéo da Construgdo (NBR 15965) ........ccccecervvirecnnnne. 7
3.9 Niveis de Detalhe e INfOrmac&o de MOAEIO ..ot 9

4, REQUISITOS PARA PROJETOS BlIM..cwciviininininininisesisisisesesesesssesesssesesssessesens
4.1 Plano de EXECUGA0D BIM ..ottt
4.2 Desenvolvimento Projetual utilizando BIM
4.3 Entregaveis ..o
4.4 Critérios de Medicgéo
4.5 (070) 00101 | ToF=Tot- T LSOO
4.6 Checagem 0 MOUEIOS ..o bbbt
4.7 Sistema da Classificacdo da Informacéo da Constru¢cédo — NBR 15965
4.8 Codificacdo dos elementos e componentes BIM ...
4.9 Fluxo de trabalno CONTRATANTE € CONTRATADA ..ottt

5. DIRETRIZES GERAIS DE MODELAGEM ..c.civiniiiinininesesesesssessssssssessssssssssssssssssssssssssnes 16
51 DITEIIIZES GEIAIS ..ttt bbbttt bbbt bbbttt bbbttt
52 Elementos € COMPONENTES BIM ..o e
5.3 Extrac8o de quantitativos...................
54 Validacao qualitativa dos modelos
55 Projeto Arquitetdnico.......cccocevveeirienne
5.6 Modelagem Digital O TEITENO......cciiiiiiieee bbb
5.7 Projeto de Cant@ir0 A8 ODIaS ...ttt ettt sb e
5.8 Projeto das Fundagdes e Estrutura........ccooeceveneviicienccicieiens
59 Projeto de Instalagdes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais
5.10 Projeto de Instalacdes de Prevencdo e Combate a Incéndios e PAnico .....c.cccoceceevrennnn. 24
5.11 Projeto de Aquecimento, Ventilagdo e Ar Condicionado — AVAC.........ccccevveneinieiiieseeens 25
5.12 Projeto de Instalacdes Elétricas
5.13  Planejamento A& OBIa ...
5.14 Extracdo Automatizada de Quantitativos e Integracdo com Tabelas Referenciais de

CUSTOS -t E bR h e E bR b R R R R bt e b e bbb b s 26

5.15 Estrutura da Organizacdo da INformagao - EOI ..o 27
5.16 A estrutura daorganizacdo dainformacao N0 MOdelO ......c..coceieviieiiiiiii i 27
5.17  COIifICAGAD UOS ITENS ..ot bbbttt b bbbt b ettt benean 34
5.18 Niveis de Detalhe e Informag¢&o minimos por disciplina e etapa de projeto .........c.ccco...... 35
5.19 Etapas em cadafase de projeto de edifiCagles ......cccocriiriieiiiiinn s 39

6. NOMENCLATURAS
6.1 NOMES DE DIRETORIOS (PASTAS)
6.2 NOMES DE ARQUIVOS ... .ottt ettt bbbt sb e bbb st b e be et e nbe e e sbe s
6.3 NOMENCLATURA E PADRAO DE SISTEMAS / ELEMENTOS E PENAS
6.4 FORMATO DAS PRANCHAS ..ottt
6.5  CARIMBO PADRAO .....coooiiiiiiiiieeiise st
6.6 PADRAO DE SIMBOLOGIA, INDICAGCOES, FONTES E COTAS ..o

7. REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS...coiiiiuerersinessessesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenns 51




# MJISP - Policia Federal ANEXO XI - Diretrizes Bésicas para
W9, DEA/CGPLAM/DLOG Projetos em BIM

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1- ELEMENTOS BIM E A EVOLUGAQ DAS SUAS PROPRIEDADES ....cceeteireereirereeeeeeeeeererereterereresesererereresesesesssssesssesessessens 10
FIGURA 2 - ETAPAS DA CONTRATAGAO DE PROJETOS EM BIM ...ttt e ee e e e e e e e e s e e ee e e e e e e s e seeseeseseaeeees 10
FIGURA 3 - ESQUEMA EXEMPLIFICATIVO DE FORMATO DE COMUNICAGAO (CPTM, 2017) .uuvieeeiiiieeciieeecireeeecieeeeeieee e 13
FIGURA 4 - ESQUEMA EXEMPLIFICATIVO DE FORMATO DE REVISAO DOS MODELOS (CPTM, 2017). .ecccuvveeeeiiieeeeiree e 14
FIGURA 5 - FLUXO DE ENTREGAS, ANALISES, REVISOES E APROVAGOES DOS PROJETO...veeeeeeeerurerrrreesesessnnrsnreeseesssssssseesessssssnnnes 15
FIGURA 6 - REPRESENTACAO DO QUADRANTE ONDE O PROJETO DEVERA SER ELABORADO. ......uuvvereeeeeeeiunrrrreeeeeeseennrseeseeseesannees 18
FIGURA 7 - REPRESENTACAO DA SUPERFICIE SUPERIOR DA LAJE SENDO CONSIDERADA O NIVEL O NO EIXO Z. vvvveeeeeeeninrreeeeeeeeennnnes 18
FIGURA 8 - CONCEITOS DE CLASSIFICACAO — MEMBROS DE UMA SUBCLASSE SA0 TAMBEM MEMBROS DE SUA SUPERCLASSE. .......... 27
FIGURA 9 - EXEMPLO DA ESTRUTURA DE DIRETORIOS PARA ARQUIVAMENTO. .......uuuuriiereeeeeiinrreeeeeeeeesinsssseeeseesenssnssesseeseenannsens 43
FIGURA 10 - PADRAO DE NOMEAGAQ DE SISTEMAS/ELEMENTOS. «vveevveesureerrreessreessreessseesseeessseessssessessssesessessssssesssssssssesessnes 47

FIGURA 11 - MODELO E INSTRUGOES DE PREENCHIMENTO DO CARIMBO PADRAO. ....ccceevreuunnnee
FIGURA 12 - QUADRO EXEMPLICATIVO DE PADRDES....ceeeteiuerereteeesesairetteeeesesannreeetesssasnnrenesesesesannsnneeeesesaannnrneesesssasnnnnnee

INDICE DE TABELAS

TABELA 1 - PADRAO NBR B493/1994. ......uviieieeiieeeiee et e etee et e e vt esteeeteesbeeeabeesabaeeaseesabesenseesabeesnsesentasensesensesenseeanes 21
TABELA 2 - ESPECIFICAGAO DA REPRESENTAGCAO DA SUB-DISCIPLINAS DE HIDRAULICA. ...............
TABELA 3 - 12 NiVEL DA ORGANIZACAO DA INFORMAGAOQ - MACROGRUPOS. ...ccevvveveierererereeenes
TABELA 4 - NIVEL DA ORGANIZAGAO DA INFORMACAO - GRUPOS. .....ccevvvereeenns
TABELA 5 - NIVEL DA ORGANIZAGAO DA INFORMAGAOQ = SUBGRUPOS.....ceeieieieieieieieieieierereeerereeeeeseseeesesesesesesesesesssessseseserereeens

TABELA 6 - FASES, ETAPAS E NIVEL DE DESENVOLVIMENTO (BIM) DE PROJETOS E REPRESENTACAO GRAFICA. ....vevvevverereerereerennane 38
TABELA 7 - ESTILO DE IMPRESSAO DEPENDENTE DE COR - PALETAS, COR E ESPESSURA DE IMPRESSAO. .....veveeeererereereseneesesseneenes 48
TABELA 8 - ESCALA DO DESENHO E ESTILO DE IMPRESSAO DEPENDENTE DA COR CORREPONDENTE. .....vevveveerereereseseeseseneesessennenes 49

INDICE DE APENDICES

APENDICE A - ABREVIATURAS E CODIGOS PARA NOMENCLATURA DE DIRETORIO RAIZ— POLICIA FEDERAL........ 51

APENDICE B - CODIGO PARA CIDADES SEGUNDO IBGE .......ovevvivirceceieeieiseseseseeeeeseesesss s ssssssesesesessssssssssssssssnsnas 54
APENDICE C - ABREVIATURAS E CODIGO PARA FASES DE PROJETO.....cvivieiieeieieeeeeeeseceeeeee s s e sssenene s 55
APENDICE D - QUADRO DE ABREVIATURAS E CODIGOS PARA DISCIPLINAS DE PROJETO ...vevvvveeeeeeeeeeseseseeen 55
APENDICE E - ABREVIATURAS E CODIGOS PARA PLANOS DE PROJECAO — REFERENCIA PARA CARIMBO............... 56

APENDICE F - ABREVIATURAS E CODIGOS PARA LOCALIZACAO DOS DESENHOS AOS NIVEIS DO PROJETO —
REFERENCIA PARA CARIMBO .......viuiutieitesiecieseestesssssse bbb ssae st se s bbb s b ss s s sssaessnansessnsesnas

APENDICE G - LISTA DE TIPOS E ABREVIAGAO DE NOMES DE DOCUMENTOS

APENDICE H - EXEMPLOS DE NOMENCLATURA DE SISTEMAS/ELEMENTOS............

APENDICE | - DIAGRAMA DO PROCESSO BIM = PEB.......oouieieieiteveteteeeeeeesaeae et essesae st e s s s s s s st s s s s nassssesens



file:///C:/Users/pericles.ptvn/Documents/02.%20PROJETO%20INI/12.%20Anexo%20XII%20-Diretrizes%20Básicas%20para%20elaboração%20de%20Projetos_EM_BIM.docx%23_Toc65157144

# MJISP - Policia Federal ANEXO XI - Diretrizes Bésicas para
W9, DEA/CGPLAM/DLOG Projetos em BIM

1. INTRODUCAO

O presente caderno técnico traz diretrizes para elaboracéo de projetos de edificagfes publicas que
utilizardo a metodologia BIM. As prestadoras de servigos deverdo seguir atentamente as orientagdes
apresentadas neste documento, a fim de que o projeto elaborado atenda, de forma satisfatéria, as
necessidades da Policia Federal em relagdo aos projetos de edificacdes desenvolvidos em BIM.

Vale salientar que o contetdo descrito neste caderno é baseado no conceito OPEN BIM, uma vez que,
como 6rgédo publico, é dever do Estado propiciar a competitividade entre os participantes nos processos
licitatorios.

O objetivo deste caderno néo € abranger todos os assuntos relativos a metodologia BIM, uma vez que
tal busca se tornaria inviavel perante o nimero de variaveis e o dinamismo da construgédo civil e das
plataformas tecnoldgicas. Posto isso, a finalidade deste documento € orientar e definir critérios minimos
para elaboracdo de projetos que utilizam as ferramentas BIM em seu desenvolvimento.

Nesta primeira fase de exigéncia do uso da metodologia BIM nos projetos de obras publicas de
edificagbes, busca- se a melhoria da qualidade dos projetos dentro de trés principais aspectos:
compatibilizacao de projetos, planejamento de obra e acuracia nos orcamentos. Consequentemente,
e de forma indireta, surgirdo ganhos relacionados a reducédo de aditivos de prazo e valor, além da maior
transparéncia e controle nas tomadas de deciséo.

As orientagbes quanto a modelagem, apresentadas a seguir, buscam a integridade dos modelos e,
sobretudo, a confiabilidade das informagdes.
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2. ACRONIMOS

ABDI Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial

ABNT Associagédo Brasileira de Normas Técnicas

CBIC Céamara Brasileira da Industria da Construgéo

EAP Estrutura Analitica de Projeto

ABNT Associagédo Brasileira de Normas Técnicas

NBR Norma Brasileira

BCF BIM Collaboration Format

BIM Building Information Modeling ou Modelagem da Informacg&o da Constru¢ao
IFC Indutry Foundation Classes

ISO International Organization for Standardization

PDF Portable Document Format

PEB Plano de Execucéo BIM

PF Policia Federal

INI Instituto Nacional de Identificacdo

AEC Architecture, Engineering & Construction (Arquitetura, Engenharia e Construgao)

SECAN Servigo de Canil Central
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3. CONCEITOS

Para fins de entendimento dos conceitos utilizados neste Caderno, serdo adotadas as definicdes a
seguir.

Para definicbes de conceitos ndo constantes neste Caderno, consultar o dicionario BIM integrado ao
Building SMART Data Dictionary, disponivel em https://bimdictionary.com/. Vale ressaltar que o idioma
deve ser alterado para portugués.

3.1 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) OU MODELAGEM DA INFORMACAO
DA CONSTRUCAO

O conceito de BIM surgiu na década de 70, como resultado de pesquisas cientificas desenvolvidas em
paises com tecnologias avancadas voltadas a construcao civil. No entanto, a terminologia utilizada é
recente, sendo datada apenas no inicio dos anos 90. Inicialmente, tal metodologia teve poucos
adeptos, por conta do alto custo de aquisicdo e baixo desempenho dos computadores da época.
Somente com a melhoria do processamento de dados das maquinas e com pre¢cos mais acessiveis,
deu-se inicio a disseminacdo de tal conceito. Com a ampliagdo do numero de interessados na
metodologia BIM, surgiram também as primeiras normativas, sendo publicada, em 2005, uma das mais
importantes, a ISO-PAS 16739- 2005, Industry Foundation Classes, Release 2x, Platform Specification
-IFC2x Platform.

A metodologia BIM &, sem dlvida, um conceito que permanece em constante evolugdo. Sendo assim,
a melhor forma de defini-la é compreendendo-a como um processo que tem, por premissa béasica, a
colaboragédo de todos os envolvidos.

Para Charles Eastman, professor do Instituto de Tecnologia da Gedrgia e especialista em metodologia
BIM: “O conceito BIM envolve tecnologias e processos cujo objetivo € desenvolver uma pratica de
projeto integrada, na qual todos os participantes convirjam seus esforcos para a construcao de um
modelo Unico da edificagdo.”

Neste sentido, entende-se que é possivel que os modelos, além da geometria, carreguem informacdes
compartilhaveis e gerenciaveis ao longo de todo o ciclo de vida da edificacdo, a fim de possibilitar a
utilizacdo de mecanismos capazes de processar essas informacgdes e criar ambientes virtuais, onde
seja possivel a interpretacdo adequada dos dados oriundos de diferentes softwares, auxiliando as
tomadas de decisdes de forma colaborativa e, portanto, mais assertiva.

3.2 DIMENSOES DO BIM
3.2.1 BIM 3D - Modelo

O BIM 3D consiste na modelagem tridimensional de todos os elementos que compdem o projeto dentro
de um mesmo ambiente virtual, acrescentando informacgdes relativas a indices e especificacdes
técnicas dos diversos elementos que fardo parte da edificagdo. Desta forma, é possivel determinar suas
respectivas dimensfes, bem como seus posicionamentos espaciais, além de gerar relatérios de
quantidades e checar possiveis inconsisténcias entre as disciplinas por meio do clash detection
(deteccéo de conflitos). Por exemplo, é possivel identificar uma tubulacdo de agua fria conflitando com
0 posicionamento de um pilar e, assim, tomar uma deciséo perante tal inconsisténcia ainda em fase de
projeto.

3.22 BIM 4D - Planejamento de Obra
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O BIM 4D consiste na correlacdo entre os elementos modelados e o planejamento de obra; ou seja,
tudo aquilo que foi elaborado na dimensdo 3D somado a variavel ‘tempo’. Desta forma, é possivel
comparar, em tempo real, a evolu¢do da execuc¢éo da obra com o que foi proposto pelo seu cronograma
fisico, identificando se ambos se encontram em conformidade. Sendo assim, torna-se possivel a
geracao de uma simulagao virtual da execucéo de obra bastante precisa e transparente.

3.2.3 BIM 5D - Quantitativos atrelados acustos

O BIM 5D consiste na correlagdo entre a modelagem e a estimativa de custo da obra; ou seja, tudo
aquilo que foi elaborado na dimenséo 4D somado a variavel ‘custo’. A partir da insergdo de informacgoes
nos elementos modelados, é possivel extrair dados para composicdo da estimativa do custo, que sera
refinada ao longo da elaborag&o de projeto.

As informagdes inseridas no modelo, uma vez estruturadas, permitem que cada alteragéo realizada no
projeto gere, automaticamente, uma atualizagdo de quantitativos. Logo, o presente Caderno Téchico
exige que a extragdo de quantidades ocorra de forma automatizada de, sempre que possivel, todos os
elementos que compdem a Estrutura Analitica do Projeto (EAP), admitindo, neste momento, a
integracao externa de tais quantidades com uma tabela referencial para fins de estimativas de custo e
posterior orcamentacao.

3.24 BIM 6D — Operacédo e manutencédo daedificagcdo

O BIM 6D consiste na extracgdo de informac¢des do modelo que auxiliem na gestéo referente a operagéo
e manutencao da edificacdo, acompanhando e otimizando seu desempenho. O modelo pode carregar
informacdes referentes ao fabricante, tempo de garantia, vida Gtil dos componentes, entre outros. Para
gue seja possivel a gestdo da edificagdo ao longo de sua vida util, € necessario que todos os dados
inseridos no modelo se mantenham atualizados, a fim de que as informag¢des extraidas sejam reais e
precisas em relacdo as condicdes da edificagdo. A partir das informagfes extraidas do modelo, é
possivel a integragdo externa com softwares de operagcdo e manutencéo, a fim de que se inicie o
acompanhamento da edificagéo logo ap6s a entrega definitiva da obra.

3.3 BIM Collaboration Format (BFC)

O formato de arquivo BCF foi desenvolvido em 2010 para solucionar problemas relacionados a ma
comunicacdo dos colaboradores de um projeto em relagdo a interferéncias encontradas entre as
diferentes disciplinas. Possuindo como base a linguagem XML, o formato de arquivo BCF permite o
envio de relatérios com imagens vinculadas ao modelo de forma dinamica, além de agregar funcdes
de comunicacgao de responsabilidades e prazos (Processo de Projeto BIM — ABDI, 2017).

3.4 Clash Detection (Deteccéo de Conflitos)

E a identificacdo automatica de interferéncias geométricas e funcionais entre os objetos que comp&em
um modelo. Os relatérios das interferéncias identificadas em um modelo BIM em desenvolvimento
podem ser extraidos automaticamente e compartilhados com as equipes responsaveis por cada uma
das diferentes disciplinas. Além de apresentarem a localizagdo da interferéncia, alguns softwares,
como o Solibri Model Checker, também as classificam como leves, moderadas ou criticas.

3.5 Industry Foundation Classes (IFC)

E a expressdo maxima do conceito OPEN BIM, aqui adotado. O IFC é um esquema de dados que
permite o intercAmbio entre projetos elaborados em diferentes softwares sem perda ou distor¢cdo de
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dados e informac&o. E um formato de arquivo aberto e neutro, que visa facilitar a interoperabilidade
entre os diferentes operadores.

De acordo com o Guia 04 da ABDI - Contratagdo e Elaboragdo de Projetos BIM na Arquitetura e
Engenharia, o arquivo IFC permite que todos os projetistas envolvidos possam utilizar diferentes
plataformas de projeto sem que isso impeca o trabalho conjunto e integrado destes. Todos os
aplicativos certificados pela empresa BuildingSMART podem exportar seus dados no formato IFC e,
assim, compor o arquivo federado para andlise e coordenagdo do projeto. Entretanto, nenhum
aplicativo de projeto adota o formato IFC como padré@o nativo, pois ele ndo incorpora recursos de
desenvolvimento de projeto, entre outros pontos. Ou seja, 0s projetistas sempre utilizardo algum
software proprietario, mas podem e devem exportar o arquivo para o formato IFC (ABDI, 2017).

Em relacdo a exigéncia da verséo IFC, seja ela 2x3 ou 4, tal item estara discretizado no Termo de
Referéncia do objeto a ser licitado, visto que a CONTRATADA sera responsavel por definir os formatos
de arquivos a serem entregues pela CONTRATANTE.

3.6 Interoperabilidade

Tal conceito visa diagnosticar a eficiéncia dos aplicativos BIM no que tange, sobretudo, a troca de
dados entre os diferentes softwares. Havendo uma boa interoperabilidade, se elimina a necessidade
de réplica de dados de entrada, facilitando, de forma automatizada e sem obstaculos, o fluxo de
trabalho entre diferentes ferramentas durante o processo de modelagem.

Para que se tenha uma boa interoperabilidade, é indispensavel a implementagdo de um padrao de
protocolo internacional de trocas de dados nos aplicativos e nos processos do projeto. O principal
protocolo usado hoje é o Industry Foudation Classes (IFC) que, conforme supracitado, € um modelo
de dados do edificio baseado em objetos ndo proprietario.

3.7 Modelo Federado

De acordo com Bentley (2003), o modelo federado pode ser considerado um banco de dados Unico,
gue é distribuido e sincronizado em varias partes. Ja Isikdag e Underwood (2010) complementam o
conceito de Bentley afirmando que o modelo federado se caracteriza como um sistema que permite
gue os usuarios trabalhem com os dados da maneira que considerarem mais produtiva. Portanto, o
modelo federado precisa ser coordenado por um aplicativo, a fim de que se mantenha sua consisténcia.

Vale ressaltar que um modelo federado ndo necessariamente € composto por arquivos de diferentes
disciplinas. Pode ocorrer, por exemplo, de o pavimento tipo, o térreo e a cobertura de um projeto
arquitetdnico serem modelados de maneira desassociada, e a compilagéo destes trés arquivos resultar
no modelo federado.

Por fim, o modelo federado pode ser desenvolvido de forma sincrona, ou seja, que € atualizado
automaticamente a cada alteragdo em um ou mais arquivos que o compdem, ou de forma assincrona,
ou seja, que deve ser atualizado manualmente.

3.8 Sistema de Classificacédo da Informacéo da Construcdo (NBR 15965)

Ao ser realizada uma modelagem dentro dos softwares BIM, faz-se necessaria a classificacdo das
informacdes contidas no modelo. Para isso, é importante que os campos referentes aos elementos do
projeto sejam preenchidos de forma correta dentro do software de modelagem, para que seja possivel
realizar a gestao de toda a informacao.

Neste contexto, os sistemas de informacdo Uniformat e OmniClass surgem a fim de suprir a
necessidade de classificacdo da informagdo em BIM, adaptando-se, principalmente, a realidade de
paises da América do Norte e Europa. A fim de adequar-se ao contexto brasileiro, foi desenvolvida a
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primeira norma técnica BIM Brasileira, a NBR 15965. Esta norma se baseia em uma traducéo ndo
literal das 15 tabelas da classificacdo OmniClass, acrescentando ou removendo, sempre que
necessario, itens nao condizentes com a realidade da construcéo civil brasileira.

Cada parte da norma possui tabelas associadas como, por exemplo, a 4A — Espagos, 4U — Unidades,
2C — Componentes, referentes aos recursos utilizados ao longo do processo construtivo, e 3E —
Elementos e 3R — Constru¢ao, ambos referentes aos resultados da construcgéo.

Para melhor entendimento, é necessario compreender a estrutura seguida pela NBR 15965, que trata
do Sistema de Classificacdo da Informacdo da Construcdo. Encontram-se disponiveis, em formato
digital, até o presente momento, as seguintes tabelas:

e |ISO 12006-2 (2010) — Parte 2: Estrutura para classificacdo de informacao;

e |SO 12006-2 (2018) — Parte 2: Estrutura para classificagéo de informacédo (Revisdo);

e 15965:1 (2011) — Parte 1: Terminologia e estrutura;

e 15965:2 (2012) — Parte 2: Caracteristicas dos objetos da construcéo;

e 15965:3 (2015) — Parte 3: Processo da construcao;

e 15965:7 (2016) — Parte 7: Informacédo da construgéo.

E previstas para serem lancadas:
e 15965:4 — Parte 4: Recursos da construcao;
e 15965:5 — Parte 5: Resultado da construcéo;
e 15965:6 — Parte 6: Unidades da construcéo.

Para facilitar o entendimento, a tabela 2C apresenta produtos industrializados isolados que virdo a
fazer parte da unidade construtiva. J& a tabela 3E apresenta elementos que, isoladamente ou em
conjunto com outros elementos, desempenham uma funcdo predominante na unidade como, por
exemplo, funcao estrutural, de vedacao, entre outras. A tabela 3R, por sua vez, apresenta os resultados
da construcdo, ou seja, os itens contidos na tabela 2C aplicados no empreendimento, exercendo,
assim, uma funcédo especifica dentro da edificacdo. Por fim, a tabela 4U diz respeito as unidades de
construgdo que podem ser construidas, estando estas diretamente relacionadas a suas respectivas
formas e usos.

Por exemplo, um painel de vidro temperado, com 5 mm de espessura e com dimensdes de 1,20 metros
X 0,60 metros, isoladamente, pode ser considerado um componente pertencente ao empreendimento,
portanto, este estara contido dentro da tabela 2C — Componentes. No entanto, um conjunto de 5 painéis
deste mesmo vidro temperado pode ser considerado um elemento da construcdo, por exercer uma
funcdo mais abrangente dentro do empreendimento, como, por exemplo, vedagéo ou ventilagdo. Neste
caso, tais itens estaréo contidos dentro da tabela 3E — Elementos. Ja um guarda corpo de 1,20 metros
de altura, composto pelos 5 painéis de vidro, uma estrutura metalica de suporte e silicone entre os
painéis, pode ser considerado um resultado da construcdo, por conta de sua aplicacdo dentro do
empreendimento. Portanto, este estara contido dentro da tabela 3R — Resultados da Construcdo. Por
fim, o edificio no qual 20 estara contido tal guarda corpo € considerado a entidade, que varia de acordo
com suas respectivas formas e usos1 .

3.8.1 Classificagdo OMNICLASS

Segundo Manzione (2013), a Omniclass é um sistema de classificacdo das informagdes geradas no
contexto da AEC. Ela se destina a ser uma base unificada para todo o ciclo de vida de uma edificagéo,

e o0 objetivo do seu desenvolvimento é ser um meio para organizar, classificar e recuperar as
informacdes em aplicativos baseados em bancos de dados relacionais.

A base da Omniclass € a norma ISO-12006-3 (2007) ja traduzida para o portugués, ABNT-NBR-ISO-
12006-2 (2010), como “Construcéo de edificagdo: Organizagao de informagao da construgio Parte 2:
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Estrutura para classificagéo de informagao”.

O sistema Omniclass mescla elementos e componentes a sistemas e conjuntos, fornecendo uma
estrutura para base de dados que aborda desde a organizacao de bibliotecas de materiais e produtos,
até a organizagéo sobre o projeto.

3.8.2 Classificagcdo UNIFORMAT

O Uniformat € um sistema de classificagdo para a organizacdo de informacdes de construgcdo, com
foco nos sistemas funcionais de um edificio organizados em uma ordem e sequéncia padronizada, sem
a preocupacdo de identificar as solucdes técnicas de projeto que as compdem. Sendo esta, a norma
ASTM-E1557-09 (2005) desenvolvida e mantida pelo Construction Specifications Institute (CSl) e pelo
Construction Specifications Canada(CSC).

O sistema € organizado em trés niveis. O nivel 1 compreende os maiores grupos de elementos do
edificio; o nivel 2 detalha os maiores grupos em grupos menores; e o nivel 3 chega ao nivel de cada
um dos elementos individuais do edificio.

Na progressao do modelo, o nimero de detalhes e informacéo dos atributos de um elemento BIM pode
variar e aumentar no decorrer do projeto. A figura 1 aborda os elementos BIM e a evolugdo das suas
propriedades.

3.8.3 Exemplos de classificacéo

Os codigos de classificagdo deverdo ser criados como parametros nos Dados de Identidade dos
objetos. Desta forma, por exemplo, o cimento portland composto CP [1-32 sera classificada em:
1)  Custo/Valor de Servigo:

a) SINAPI: 00001379

b) SICRO: 00613

2)  Sistemas/Elementos AEC:
a) OMNICLASS: 23-13 131111
b) UNIFORMAT: B2050. P2

3.9 Niveis de Detalhe e Informacédo de Modelo

Ao longo do processo de modelagem, € necessario definir niveis progressivos de precisdo geométrica
e informacéo, levando em consideracdo o fato de que a evolugdo geométrica ndo necessariamente
acompanha a progressao da informacdo. Ou seja, € possivel que o modelo contenha pouco
desenvolvimento geométrico, apenas volumetria genérica, por exemplo, e informacdes especificas
referentes a modelo e fabricante.

Outro entendimento importante é referente a desassociacao dos niveis de detalhe e informacédo dos
elementos em relacdo as etapas de projeto, utilizadas, por exemplo, como marcos para realizagdo de
pagamentos das empresas prestadoras de servigos.
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B810: Coluna C1010 Parede

Niveis de desenvolvimento

Figura 1- Elementos BIM e a evolucdo das suas propriedades

4. REQUISITOS PARA PROJETOS BIM
4.1 Plano de Execucéo BIM

O Plano de Execucdo BIM (PEB)4 é um produto a ser entregue pela CONTRATADA e, neste
documento, ndo é entendido como uma etapa de projeto. Num primeiro momento, até que se tenha
um processo definido referente a elaboracédo e entrega do Plano de Execucédo BIM, o PEB podera ser
entregue em uma ou mais fases, a depender da complexidade do objeto a ser contratado, conforme
descrito no Termo de Referéncia e/ou Edital do processo licitatério. Caso o PEB seja definido em
apenas uma fase, este sera o primeiro produto a ser entregue pela CONTRATADA na etapa de Estudo
Preliminar. Caso seja entregue em duas fases, sugere-se que a CONTRATANTE exija na licitagdo um
plano de trabalho que contemple parte do PEB, contendo minimamente, a matriz de responsabilidade,
o procedimento de colaboragdo, o procedimento de comunicagdo e diagrama do processo de
modelagem. Ja a segunda fase do referido plano sera considerada como um dos produtos pertencente
a etapa Estudo Preliminar, que devera ser adequado e complementado pela CONTRATADA, conforme
ilustrado na Figura 2.

ESTUDO DE

VIABILIDADE TECNICA. ESTUDO PROJETO

ANTEPROJETO PROJETO BASICO

ECONOMICA E
AMBIENTAL

PRELIMINAR EXECUTIVO

PROJETO LEGAL

Figura 2 - Etapas da contratacdo de projetos em BIM

Vale ressaltar que o Plano de Execug¢do BIM tem como objetivo primordial garantir o bom
desenvolvimento do projeto, utilizando ferramentas BIM de forma colaborativa, a fim de que todos os
envolvidos entendam, desde o inicio, o processo de modelagem a ser seguido e, em conjunto,
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cheguem a um consenso em relacéo a interoperabilidade entre os diferentes softwares que serédo
utilizados. A modelagem somente devera ser iniciada pela CONTRATADA apods aceite do Plano de
Execucao BIM por parte da CONTRATANTE.

O Plano de Execuc¢ao BIM deve:

e Definir os usos BIM pretendidos;

¢ Definir todos os softwares que seréo utilizados;

¢ Identificar as extensfes de entrada e saida dos softwares que serdo utilizadas para cada
disciplina, a fim de garantir a interoperabilidade entre estes;

e Mostrar graficamente, em forma de diagrama de fluxos (ver APENDICE | — DIAGRAMA DO
PROCESSO BIM - PEB), o processo de modelagem, identificando os principais marcos;

¢ Identificar os técnicos envolvidos com respectiva matriz de responsabilidade;

e Estabelecer os procedimentos de gestdo da informacdo, colaboragdo e comunicacéo;
Estabelecer os procedimentos de controle da qualidade dos modelos a fim de verificar falhas
periddicas ao longo do processo;

e Estabelecer o cronograma com as datas de reunifes de compatibilizagdo, revisdes, entregas
finais e parciais, entre outros;

e Garantir a sincronizacao entre o desenvolvimento da arquitetura e demais disciplinas;

¢ |dentificar os produtos entregaveis e seus respectivos formatos de entrega de acordo com as
etapas de projeto;

e Apresentar quaisquer outros requisitos que a CONTRATANTE julgar pertinente, de acordo com
as caracteristicas do objeto contratado.

O PEB podera ser revisado, sempre que necessario, em conjunto com a CONTRATANTE e a
CONTRATADA, mediante apresentacao de justificativa, a qual devera ser analisada e aprovada pela
CONTRATANTE.

Este plano deve definir, com clareza, os papéis de todos os envolvidos no processo, além de garantir
gue todas as equipes de projeto trabalhem com plataformas compativeis e que todos os dados
disponibilizados estejam em conformidade com as necessidades das equipes (GUIA AsBEA — Boas
Préticas em BIM, 2015).

Papel do Gerente BIM ou BIM Manager
e Assegurar o cumprimento do Plano de Execucéo BIM e revisa-lo sempre que necessério;
e Garantir a integracdo das diferentes disciplinas;

e Criar rotinas de validag&o qualitativa dos modelos e aplica-las periodicamente;

e Gerar rotina de checagem de conflitos de disciplinas e entre disciplinas;

e Coordenar as reunides de revisdo e compatibilizacdo e proceder com 0s encaminhamentos
necessarios para correcdo de inconformidades;

¢ Realizar a gestdo da comunicacéo, troca de informac&o e documentagéo entre os envolvidos;

e Gerir o ambiente de trabalho e garantir que este seja colaborativo.

Por fim, o PEB devera prever o recolhimento, por parte da CONTRATANTE, de um relatorio, que
devera ser elaborado pela CONTRATADA, contendo as ligdes aprendidas e um guia de melhores
praticas no desenvolvimento do projeto de todas as disciplinas envolvidas, a fim de alimentar o ciclo e
melhoria continua — Ciclo PDCA, e tornar os processos de gestdo de empresas mais ageis, claros e
objetivos. Sendo assim, o Gerente BIM, ou BIM Manager, sera o responsavel por reunir e documentar
as informacgdes que serao utilizadas no relatério e que servirdo de base para revisdes nos processos e
atualizacbes dos materiais disponibilizados.

4.2 Desenvolvimento Projetual utilizando BIM

Para definicdo das disciplinas que deverdo ser modeladas e a exigéncia quanto aos niveis de detalhe
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e informacé&o referentes aos seus respectivos elementos e componentes, foram considerados os
seguintes fatores: (i) o nivel de desenvolvimento de softwares BIM para as diferentes disciplinas; (ii)
escassez de ferramentas populares que atendam as normativas brasileiras; (iii) a atual dificuldade de
acesso aos cursos de aperfeicoamento aplicados as disciplinas de instala¢des prediais.

Entende-se que as exigéncias para projetos em BIM, a priori, ndo devem admitir processo hibrido, no
entanto, considerando os itens elencados acima, este podera se tornar uma excec¢ao possivel, desde
que justificado. Desta maneira, o Processo Hibrido pode vir a ocorrer, uma vez que nao comprometa
o desenvolvimento do projeto de acordo com 0s usos BIM pretendidos. Logo, nesta primeira fase, as
exigéncias referentes a utilizagdo da metodologia BIM existirdo para as disciplinas consideradas as de
maior relevancia em conformidade com os usos BIM pretendidos para o objeto a ser contratado, que
devera constar no Termo de Referéncia do mesmo e, eventualmente, as complementacdes
necessarias poderdo ser entregues no formato 2D.

Exemplos de usos BIM pretendidos a serem elencados no Termo de Referéncia do objeto a ser licitado:
e Compatibilizagédo de projetos (Deteccao de conflitos);
¢ Validacao qualitativa do modelo;
e Extracdo de quantitativos e link externo para orgamentagéo;
e Atendimento ao programa de necessidades;
¢ Informagdes para planejamento da obra e simulagdo da execucéo;
e Automatizacao na geragédo de documentacao técnica;
¢ Planejamento da operacdo e manutenc¢ao;
¢ Atendimento as normas de prevencdo e combate a incéndio e panico;
¢ Atendimento as normas de acessibilidade;
¢ Rastreabilidade das informacdes;
e Controle na etapa de execugéo de obra;
e Analise da construtibilidade e desconstrutibilidade;
e Desenvolvimento do modelo As Built.

O rol de usos apresentados acima néo esgota as possibilidades existentes.

4.3 Entregéaveis

Para as disciplinas modeladas, deverao ser entregues formatos neutros (IFC) e nativos, conforme
requisitos definidos neste Caderno e demais formatos estabelecidos no Termo de Referéncia do objeto
a ser contratado.

Todos os documentos e arquivos gerados (incluindo os modelos) que serdo entregues ao longo do
processo de execucdo do objeto contratado serdo de propriedade da CONTRATANTE.

Vale ressaltar que, em relacdo aos direitos autorais, pertencem ao autor os direitos morais e
patrimoniais sobre a obra que criou. Neste sentido, a administracdo publica deterd apenas os direitos
patrimoniais, uma vez que os direitos morais séo inalienaveis e intransmissiveis, ficando, portanto, sob
posse do autor originrio.

4.4 Critérios de Medicéao

Segue recomendacado quanto a forma de medigéo das etapas de projeto:
Entrega de documentac&o por disciplina, contendo o arranjo geral com as respectivas pranchas de
detalhamentos necessarios para execugédo da obra, acompanhadas dos memoriais descritivos e tabela

de quantidades e, nos casos em que se aplica, também devera ser entregue a meméria de calculo.

Por exemplo:
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Documento 1 - Projeto Arquitetdnico

Compdem o documento da disciplina de projeto arquitetdnico:

a) Modelos nativos, federados e respectivos IFC’s;
b) Arranjo geral: Plantas, cortes e elevacgdes;
¢) Detalhamentos:

1) Prancha de esquadrias;

2) Prancha de paginacéo de piso e forro;

3) Prancha de detalhamento de divisérias;

4) Todos os detalhamentos que se fagam necessarios para a execuc¢do, conforme proposto pelo
projetista.

Toda a documentacgéo devera ser acompanhada de memoriais descritivos, tabela de quantidades e,
guando necessario, memoria de calculo, assim como descritas no Termo de Referéncia e seus anexos.

A mesma légica se aplica as demais disciplinas do projeto, facilitando, assim, a gestdo do contrato.

Uma vez que o processo de modelagem utilizando a metodologia BIM segue l6gica totalmente distinta,
se comparada ao método tradicional em 2D, a forma como ocorre a medi¢ao para fins de pagamento
também devera ser ajustada. O percentual de desembolso das etapas de projeto deveréa considerar a
proporcionalidade de esforgo relativo que a metodologia imprime, conjugada com as exigéncias do
edital de contratagédo dos servigos.

4.5 Comunicacao

A fim de facilitar a comunicacdo entre CONTRATANTE e CONTRATADA, deveré ser adotado o
procedimento de elaboracdo de relatdrios em formato BCF (Bim Collaboration Format). Este tipo de
relatério de inconformidades é claro e garante celeridade na correcdo dos problemas identificados ao
longo da modelagem. No entanto, caso sejam apresentadas melhores alternativas por parte da
CONTRATADA, ficara a critério da CONTRATANTE definir qual método sera utilizado, sendo este
identificado e descrito no Plano de Execucgao BIM.

ALTERAGAO DESCARREGAMENTO
CONFORME DO MODELO
ANOTAGOES COMENTADO

CONTRATADA CONTRATANTE

Figura 3 - Esquema exemplificativo de formato de comunicagéo (CPTM, 2017)
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$ NO REPOSITORIO DE 5 DEARQUIVOS
|

Figura 4 - Esquema exemplificativo de formato de revisdo dos modelos (CPTM, 2017).
4.6 Checagem de modelos

Para facilitar a analise qualitativa do modelo, a CONTRATANTE podera utilizar quaisquer softwares de
checagem disponiveis no mercado, como, por exemplo, o Solibri Model Checker ou o Tekla BIMsight,
a fim de validar os produtos entregaveis. A verificacdo qualitativa do modelo por parte da
CONTRATANTE seré realizada em arquivos IFC produzidos pela CONTRATADA, nos quais esta
deverd preservar a integridade de toda informacado requerida e garantir a interoperabilidade com o
software de verificacdo utilizado pela CONTRATANTE. A forma de validagdo a ser utilizada pela
CONTRATADA devera estar descrita no Plano de Execuc¢éo BIM e submetida & aprovacado por parte
da CONTRATANTE.

4.7 Sistema da Classificacdo da Informacédo da Construgédo — NBR 15965

A classificagdo da informagé&o da construcao, conforme as tabelas da NBR 15965, ndo seréa obrigatoria
neste momento, uma vez que parte da Norma ainda n&o tenha sido publicada. No entanto, a
organizagdo da informacao exigida pelo presente Caderno Técnico foi estruturada de forma que, a
partir do momento em que a referida Norma esteja integralmente disponibilizada, a migragdo para
atendé-la ocorra de maneira simples.

Para fins de estudo, fica a critério da prestadora de servigo aplicar as tabelas ja publicadas nos modelos
a serem desenvolvidos.

4.8 Codificagcdo dos elementos e componentes BIM

Para fins de orgamentagéo e planejamento de obra, sera exigida a insercdo de codigos de servigo e
coédigos de Estrutura Analitica de Projetos (EAP), a fim de utiliza-los em posterior link externo,
facilitando a orcamentacdo no padrdao da PF, bem como a simulagédo do planejamento de obra.

4.9 Fluxo de trabalho CONTRATANTE e CONTRATADA
e Aprovacao do Plano de Execugéo BIM;
e Aprovagédo do Estudo de Viabilidade Técnico, econdmico e Ambiental;
e Aprovacao do Estudo Preliminar;
e Aprovacao do Anteprojeto (nos casos em que se aplica);
e Aprovacao do Projeto Legal (ndo necessariamente nesta ordem);
e Aprovacdo do Projeto Executivo.




Aprovagéo Aprovacéo Aprovacéo

Aprovacio

PROCESSO INICIO DO

LICITATORIO PROJETO
- REUNIAO DE
ENTREGAVEL: PARTIDA ENTREGAVEL:
PEB - FASE | * PEB - FASE Il :
Assinatura da.
Ordem de
Servigo
Aprovacio
Aprovacio
@ eaeas oe proseto (D emapanio osricatoria ([l contrataon (@) contratante @ oreAo compeTENTES PRODUTOS ENTREGAVEIS

Figura 5 - Fluxo de entregas, analises, revisdes e aprovacdes dos projeto.
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5. DIRETRIZES GERAIS DE MODELAGEM

Este capitulo tem como objetivo a orientacéo para a elaboracéo do objeto a ser executado pela empresa
vencedora do certame, a CONTRATADA.

5.1 Diretrizes Gerais

5.1.1 Entrega do Modelo BIM

Modelo BIM: modelo digital tridimensional da construcdo, baseado em objetos paramétricos e inter-
relacionados, utilizando formatos universais e abertos como a entrega principal do objeto da

contratacao.

Isso implica que a ferramenta de modelagem a ser adotada pelos autores dos projetos devera dar
suporte aos requisitos baseados em padrdes abertos, que serdo definidos na presente especificacao.

5.1.2 Objetivo do BIM

O modelo BIM deve ser desenvolvido de acordo com os objetivos explicitos ou implicitos, definidos no

certame do edital de licitagao.

Se algum requisito ndo puder ser atendido pelos autores dos projetos, 0o CONTRATANTE devera ser
notificado e alguma solug&o devera ser sugerida pelo autor para providenciar a informagéo que deveria
ser entregue junto ao modelo BIM.

5.1.3 Formatos do modelo BIM a serem entregues

O modelo BIM devera ser entregue em midia DVD, pendrive, ou qualquer outro dispositivo de
armazenamento compativel com o padrao USB nos seguintes formatos:
a) Formato nativo dos softwares de modelagem adotados, quando estabelecido em edital. (A
ferramenta de modelagem adotada pelos autores dos projetos devera ser capaz de importar
e exportar eficientemente o formato aberto IFC. O formato IFC € uma especificacdo da
ISO/PAS16739.)
b) Formatos IFC 2x3 ou IFC4.
C) As especificagbes desses formatos estdo disponiveis no seguinte website:

http://www.buildingsmart- tech.org/

5.14 Ferramentas de modelagem BIM

Conforme especificado no Plano de Execug¢éo BIM, ao inicio dos projetos, 0 Coordenador de Projetos

devera informar ao CONTRATANTE as ferramentas de modelagem que seréo utilizadas pelos autores
dos projetos das diferentes especialidades. Tais ferramentas devem garantir a geracdo do modelo de
dados IFC.

Deveréo ser fornecidas as seguintes informacdes:
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a) Nome comercial das ferramentas de modelagem BIM e nimero da verséo utilizada.

b) Caso tenha sido utilizado algum “plug-in” para a geracgédo do formato IFC, devera ser
fornecido o nome e versdo do mesmao.

c) Plataforma utilizada (p.ex.: Windows 7 64bits).

d) Quando couber, os autores devem informar previamente se estdo planejando fazer
atualizacdo dos softwares e das plataformas, e em caso positivo, deverdo informar as

modificacdes previstas, a data e como sera feito o processo de atualizacao.

O CONTRATANTE devera ser informado previamente casoos autores dos projetos pretendam trocar
de ferramenta de modelagem. Porém devem manter o formato IFC.

5.1.5 Formato nativo do modelo BIM a ser fornecido para o CONTRATANTE

Os autores deverdo fornecer os arquivos no formato IFC, e no nativo, quando previsto em edital, dos
softwares de modelagem utilizados (p.ex.: RVT do Revit, PLN do ArchiCAD ou DGN do AECOsim,
entre outros), incluindo todas as bibliotecas de objetos utilizadas nos modelos.

5.1.6 Unidades do projeto

As unidades de medida do projeto devem estar definidas no modelo no nivel IfcProject (atributo
UnitsInContext). Para o desenvolvimento dos projetos, a CONTRATADA devera adotar as seguintes
unidades de acordo com a disciplina de projeto:

a) Unidade linear: de acordo com o projeto (mm, cm, m);

b) Unidade de medida de area: metros quadrados (m?2);

C) Unidade de medida de volume: metros cubicos (m3);

d) Unidade de inclinagdo: percentual (%);

€) Unidade de declividade: metro/metro (m/m);

f) Unidade angular: graus decimais (xx°);

5.1.7 Ponto de Referéncia

Todas as disciplinas do projeto que serdo modeladas deverdo seguir o mesmo ponto de referéncia
dentro de seus respectivos softwares nativos, a fim de que, ao serem sobrepostas em um Unico
arquivo, estas encontrem-se com a mesma localizacdo espacial. Para tal, utilizar-se-&8o as coordenadas
0,0,0 para os eixos X, Y e Z como referéncia padréo para todas as disciplinas, estando o projeto contido
dentro do Primeiro Quadrante (como representado na Figura 8) e o plano superior da laje (piso nédo
acabado) sendo considerado o nivel 0 no eixo Z (como representado na Figura 9).

Além das coordenadas globais utilizadas no projeto (0,0,0 nos eixos X, Y e Z), também serao utilizadas
coordenadas geograficas referentes a localizacao espacial do terreno, baseando-se no levantamento
topogréfico previamente realizado. Para tal, o terreno devera ser georeferenciado dentro do software
nativo, com sua respectiva latitude, longitude e altitude em relacao ao nivel do mar, além da definicdo
de seu Norte geografico, a fim de possibilitar a exportacdo de tal informacéo para outros softwares e
gerar estudos reais de insolagcdo para o projeto. As coordenadas geograficas deverdo ser
georreferenciadas no sistema geodésico SAD69.
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2° Quadrante 1° Quadrante

Porta de Ongem (0.0.0)

3° Quadrante 4° Quadrante

Figura 6 - Representacdo do quadrante onde o projeto deverd ser elaborado.

"tﬂ.Dﬂ
0 Piso Néo Acabado

Figura 7 - Representagdo da superficie superior da laje sendo considerada o nivel 0 no eixo Z.

5.1.8 Identificacédo do Projeto

Um, e somente um, nome de objeto para projeto (IfcProject) devera existir para cada projeto contratado.
Todos os arquivos do mesmo projeto deverdo ter o mesmo GUID (Global Unique Identifier) e o mesmo

Nome para a entidade IfcProject definida no projeto de Arquitetura.

Os Nomes de Projeto serdo definidos pela abreviatura do nome da unidade em questdo, conforme

definidos neste Caderno de Especificagdes Técnicas (ver item 6).

5.1.9 Local daObra

Um, e somente um, nome de objeto Processo SEI n° 08096.006267/2018-38

para o local da obra (IfcSite) devera Pagina 22 de 77
existir para cada projeto.rojeto Basico
e Executivo daDelegacia de Policia
Federal de Cascavel/PR

Caso seja necesséria a criagdo de modelos parciais (p.ex.: para edificios separados), os mesmos
deverdo conter o mesmo GUID e Name para o IfcSite.

5.1.10 Edificios
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Todos os edificios ou blocos a serem construidos ou reformados deverdo estar nomeados

adequadamente na entidade IfcBuilding.

Recomenda-se adotar as seguintes regras para criagdo do IfcBuilding:
a) Blocos ou edificios separados:
. IfcBuilding separados.
b) Extensdo de edificio projetada imediatamente acima, abaixo ou adjacente:
- usar o mesmo IfcBuilding do edificio existente.
C) Extenséo de edificio existente, mas com uma claraseparagao:

» IfcBuilding separado.

5.1.11 Pavimentos

O numero de niveis de pavimentos do edificio, incluindo pisos parciais como mezaninos, deverao estar
representados na entidade (IfcBuidingStorey).

5.1.12 Espagos —em geral

Os espacgos devem ser modelados com objetos do espacgo tridimensional (IfcSpace). Devem existir
espacgos para todas as areas que representam uma funcgdo definida, independentemente do espaco

ser delimitado por paredes fisicas / lajes, cubiculos ou espacos verdes.

5.1.13 Espagos técnicos

Os espacos técnicos devem ser modelados (IfcSpace) logo no inicio do desenvolvimento do projeto
arquitetdnico e nas demais disciplinas quando necessario. Exemplos de espagos técnicos:

Refrigeracéo, Calor, Centrais de agua gelada, Centrais de Ar Condicionado, Salas de Caldeira, Centrais
de gases, Salas de geradores, Salas de transformadores, Data centers, etc.

5.1.14 Espacgos entre forro e piso

Os espacos entre forros e piso (ou pisos e forros) devem ser modelados (IfcSpace) no inicio do
desenvolvimento do projeto arquitetdnico e nas demais disciplinas quando estes tenham relagédo com
“As Built” e “Facilities Management” - FM.

5.1.15 Espagos - areas brutas

Para cada pavimento deverdo estar incluidas as informacdes relativas a area bruta — que expressa a
area total do pavimento incluindo todas as paredes.

5.1.16 Espagos — areas externas

As areas externas deverao ser modeladas como espacos (IfcSpace), mesmo que ndo delimitados por
paredes, etc.

5.1.17 Componentes do edificio

Os requisitos dos componentes fisicos do edificio estéo relacionados aos requisitos BIM de cada uma
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das disciplinas.
5.1.18 Zonas

As zonas (IfcZone) s&o consideradas como agregados de espacgos (IfcSpace) ou outras zonas. Um
espaco pode ser um "membro" de vérias zonas diferentes ao mesmo tempo. As zonas devem ser
utilizadas para expressar o agrupamento de espacos para diferentes fins (zonas de fogo, zonas de

segurancga, zonas funcionais, acessibilidade, térmicas, de iluminagdo, zona acustica, etc.).

5.1.19 Sistemas

Os sistemas (IfcSystem) sdo combinagfes de partes relacionadas dentro de um edificio, para um
propésito, funcdo ou servico comum. O uso do IfcSystem muitas vezes se aplica a representagéo de

sistemas como os de instalacdes hidraulicas, elétricas, ar condicionado entre outros.

Salvo disposi¢do em contrario, o uso do IfcSystem deve em geral ser aplicado a todos os sistemas do
edificio, desde a fase de concepc¢éo do projeto até o “As Built”

5.1.20 Sistemas/Elementos para CAD

Os Sistemas/Elementos para CAD (IfcPresentationSistemas/ElementosAssignment) deverédo seguir a
regulamentacgéo de Sistemas/Elementos estabelecida neste documento, ou quando néo especificado,
os da AsBEA, salvo indicagcdo em contrério.

5.2 Elementos e Componentes BIM

Os elementos e componentes indisponiveis nas bibliotecas dos softwares podem ser importados de
bibliotecas vinculadas, desenvolvidos dentro do préprio software por meio das ferramentas basicas de
modelagem, ou, mediante prévio consentimento da CONTRATANTE, substituidos por elementos
genéricos ou equivalentes adquiridos em outras ferramentas. Neste UGltimo caso, a CONTRATANTE
definira a relevancia de se obter um componente ou elemento parametrizado ou néo.

Como exemplo, o software Archicad nao disponibiliza a ferramenta “forro” dentro de sua paleta de
modelagem; portanto, neste caso, o elemento podera ser modelado a partir da ferramenta “laje”,
utilizando os materiais e dimensdes desejados, e ter sua classificacdo alterada posteriormente. Vale
lembrar que é imprescindivel a alteracdo de sua classificacdo para que os quantitativos extraidos ndo
sejam interpretados erroneamente.

Outro ponto a ser considerado em relacdo aos elementos e componentes do modelo sdo suas
respectivas propriedades, que deverdo ser fidedignas aquilo que seré utilizado na execug¢éo da obra.
Todos os objetos inseridos no modelo devem ser analisados e suas caracteristicas adequadas, se
necessario, a realidade da construcéao civil brasileira. Um exemplo disto é a unidade de medida; alguns
objetos, quando importados, trazem as caracteristicas do seu pais de origem e podem vir em unidades
distintas daquelas que sao utilizadas no Brasil, como pés, por exemplo. Neste caso, a unidade devera
ser convertida para o padréo brasileiro a fim de que o modelo seja uma cépia fiel daquilo que sera
construido.

Para facilitar a identificacdo das disciplinas que envolvem a determinac¢éo de tubula¢des, recomenda-se



B Doacopiavblog  ANEXO Xl -  Diretrizes
i Basicas para Projetos em BIM

a utilizacdo de diferentes cores para caracterizar usos distintos, a fim de facilitar a compatibilizacao
visual realizada por parte da CONTRATADA. Para tal, se utilizard como padrao a NBR 6493/1994, que
determina:

Tabela 1 - Padrao NBR 6493/1994.

PRODUTO DESCRICAO NOTACAO MUNSELL

Agua (Para incéndio) Vermelho- 5R 4/14
seguranca

Ar Comprimido Azul-seguranca 2,5 PB 4/10

Eletroduto Cinza-escuro N3.5

Gases Liquefeitos Cor-de-aluminio -

Gases Néo Liquefeitos Amarelo-seguranca 5Y 8/12

Inflamaveis Preto N1

Materiais Fragmentados Marrom- 25YR 6/14
canalizacao

Produtos Quimicos Ndo Gasosos Alaranjado- 25YR 6/14
seguranca

Véacuo Cinza-claro N6.5

Vapor Branco N9.5

Existem bibliotecas especificas para projetos de instalagbes que podem ser adquiridas via
Departamento Nacional de Empresas Projetistas e Consultores — DNPC da Associacao Brasileira de
Refrigeracdo, Ar-Condicionado, Ventilagdo e Aquecimento — ABRAVA, a qual também coordena um
grupo de trabalho com énfase em BIM (http://www.getbim.com.br/).

O nivel de detalhamento geométrico do componente BIM ndo deve comprometer o desempenho
do modelo BIM para os fins pretendidos, considerando-se a quantidade tipica de instancias
inseridas no modelo naqueles usos. (GUIA 1, ABDI — MDIC, pag. 68, 2017).

Os elementos tridimensionais necessarios para a elaboracdo dos projetos arquitetbnico e de
engenharia, que ndo estejam disponiveis na internet ou em outro banco de dados, deverdo ser
obrigatoriamente, desenvolvidos pela contratada. Estes deverdo possuir caracteristicas fisicas
fidedignas com o objeto a ser criado como dimensfes, materiais, cores, texturas, entre outras, desde
que sejam importantes para coordenacgao, orcamento, planejamento e “Facilities Management” — FM.

Os elementos de projeto utilizados no desenvolvimento do projeto arquitetdnico e de engenharia que
estiverem no arquivo BIM deverdo estar ou ser desenvolvidos de tal forma que a contratante possa
utiliza-los livremente em futuros projetos desenvolvidos ou contratados.

A contratante podera editar e utilizar os arquivos de elementos do projeto sem 6nus algum para o
desenvolvimento de outros projetos ou licitagdes.

5.3 Extracdo de quantitativos

E desejavel que a maior parcela possivel dos quantitativos seja extraida diretamente do modelo nativo,
a fim de garantir a confiabilidade da utilizagdo dos dados. Para tal, € fundamental que seus elementos
estejam devidamente estratificados, conforme a necessidade do usudrio. Pode ser necessério
discretizar os elementos de acordo com o0 seu local de instalacdo, para fins planejamento e
orgcamentacgdo, como parede, piso, forro, aparente e enterrado. A eventual impossibilidade de extracao
de quantitativos de elementos modelados devera ser justificada pela CONTRATADA, a fim de que esta
obtenha anuéncia prévia da CONTRATANTE.

Neste sentido, € importante que o Plano de Execucdo BIM preveja quais servigos poderdo ter seus
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respectivos quantitativos extraidos de forma direta, indireta e aqueles cuja extracdo se torna inviavel
dentro dos softwares de modelagem.

Fica a critério da CONTRATADA a modelagem de componentes e elementos nao exigidos no presente
Caderno. No entanto, todos os quantitativos que néo puderem ser extraidos diretamente dos modelos
deverdo ser entregues em outro formato, seja por meio de informacé&o 2D, planilhas, memoriais, entre
outros.

Os aplicativos de projeto, tais como REVIT, ARCHICAD, BENTLEY, VECTORWORKS, entre
outros, possuem ferramentas que permitem o levantamento direto dos quantitativos do modelo.
No entanto, cada um possui suas peculiaridades e limitagdes.

Além dos softwares de projeto, é possivel buscar solugdes de quantitativos em plugins ou
aplicativos externos. Plugins, como QTO, ROOMBOOK, BIM to Excel, entre outros, podem
propiciar mais produtividade, gerando associagfes entre as tabelas do software de projetos e
planilhas externas, por exemplo. (GUIA 3 ABDI-MDIC, pag.16 ,2017).

5.4 Validacéo qualitativa dos modelos

Para garantir a qualidade da modelagem e confiabilidade das informa¢cdes que serdo extraidas, &
imprescindivel que a CONTRATADA realize rotinas de validagdo dos modelos. O que se busca com
tal validagdo é, sobretudo, checar os conflitos existentes entre elementos de uma mesma disciplina e/ou
entre os diversos projetos realizados. Para tal, dever-se-4 verificar se existem elementos ou
componentes sobrepostos, duplicados, inseridos erroneamente, entre outros.

A validacdo podera ser realizada utilizando ferramentas gratuitas como o Tekla BIMSight ou o préprio
software de modelagem, uma vez que alguns aplicativos possuem a ferramenta de clash detection
dentro do software BIM.

5.5 Projeto Arquitetdnico

O projeto de arquitetura devera ser modelado como uma disciplina isolada e sera integrado as demais
disciplinas do projeto por meio do modelo federado.

O produto a ser entregue devera seguir as regras de apresentacdo de projeto definidas pela
CONTRATANTE. O modelo deve, no que se refere as boas praticas de modelagem, observar os

seguintes aspectos:

e Todas as paredes deverdo ser modeladas em camadas — externas, ndcleo e internas —, e
serem identificadas separadamente, a fim de possibilitar a extragdo de quantitativos por
camada. No entanto, a documentacao do projeto, ou seja, as pranchas impressas, devera
apresentar as paredes apenas com suas respectivas linhas externas, a fim de facilitar a leitura
e compreenséao do projeto em sua visualizagéo 2D.

e As paredes que possuirem revestimentos, como ceramica, por exemplo, deverdo ser
modeladas de forma que apresentem corretamente a altura e espessura de cada um dos
materiais, possibilitando a extracdo correta da metragem quadrada da respectiva camada,;

e Deve-se verificar que, em ambientes que possuem forro, a camada da parede que representa
pintura, devera ser modelada de forma que nao atinja o elemento cobertura. Uma vez que a
pintura sera executada até a base inferior do forro, a modelagem gerada de forma incorreta
pode, além de nao representar a realidade construtiva, gerar impactos na extracdo de
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guantitativos;

e Paredes localizadas em diferentes pavimentos deverdao ser modeladas de forma separada,
uma vez que o modelo devera seguir a légica do processo construtivo;

e Todas as portas deverdo ser classificadas como internas ou externas;

e Todas as portas de saidas de emergéncia deverao ser classificadas como tal para que sejam
consideradas ao longo do célculo de rotas de fuga;

e Asnomenclaturas e areas de todos os espagos deverao seguir as determina¢des do Programa
de Necessidades, sobretudo quanto & nomenclatura dos espacos, para que, posteriormente,
sejam validados de forma automatizada pelo software de checagem.

e Elementos que ndo possuem ferramentas especificas para suas modelagens podem ser
gerados a partir de quaisquer outras ferramentas e ter sua classificacdo alterada
posteriormente. Vale ressaltar que a modelagem deve permitir a extragdo dos quantitativos de
acordo com os critérios usuais de medicao. Por exemplo, um sanca deve ser mensurada como
um elemento linear;

e Os componentes padrdao, como bacias sanitarias, por exemplo, podem ser importados
diretamente das bibliotecas vinculadas aos softwares de modelagem e ter suas configuracdes
alteradas de acordo com as necessidades do usuario.

5.6 Modelagem Digital do Terreno

A CONTRATADA devera elaborar o modelo digital do terreno que coordenara e orientara os projetos
de arquitetura, urbanismo, infraestrutura e demais disciplinas que estejam vinculadas as informaces
de topografia.

O projeto topografico devera ser modelado como uma disciplina isolada e estara integrado as demais
disciplinas do projeto, devendo ser elaborado de forma a garantir sua perfeita implantacdo e estar de
acordo com suas coordenadas geograficas previamente determinadas pelo levantamento
planialtimétrico. Ademais, os volumes de corte e aterro dever&o ser extraidos do modelo digital.

5.7 Projeto de Canteiro de Obras

Para fins de quantificagdo e planejamento de obra, o projeto de canteiro de obras devera apresentar a
volumetria dos itens construidos temporariamente, como alojamento, banheiros, escritério,
almoxarifado, entre outros. Tais itens poderdo ser representados por volumes genéricos ou por
espagos, contanto que estes apresentem suas respectivas denominagdes.

5.8 Projeto das Fundacdes e Estrutura

O projeto das fundagbes e estrutura deverd ser modelado como uma disciplina isolada e estara
integrado as demais disciplinas do projeto.
O projeto deve seguir as seguintes diretrizes de modelagem:

e Os elementos estruturais devem ser modelados separadamente por pavimentos, de forma que
respeitem a ldgica de construcdo a ser seguida ao longo da etapa de execucédo da obra;

e Em estruturas de concreto armado, podera ser modelada a armadura, com a representacdo
de suas respectivas esperas e sobreposi¢cdes, caso existam;

e As férmas utilizadas deverdo ser modeladas para fins de quantificagdo e planejamento de
obra.
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Os projetos de instalacées hidraulicas, sanitarias e pluviais deverdo ser modelados como
disciplinas isoladas. O produto a ser entregue devera seguir as regras de apresentagéo de projeto
definidas pela CONTRATADA.

Para fins de padronizacéo da representagéo grafica dos produtos entregaveis, estdo definidas a seguir

as sub- disciplinas do projeto de instalagdes hidraulicas, sanitarias e pluviais, bem como suas
especificacdes no que diz respeito a cor e espessura das linhas.

Tabela 2 -
Tabela 2 - Especificacdo da representacéo da sub-disciplinas de hidraulica.
SUB-DISCIPLINA CODIGO RGB ESPESSURA
Agua Fria 009-132-255 Sem sobreposicédo
Esgoto 185-092-000 Sem sobreposigéo
Agua Quente 255-088-099 Sem sobreposigéo
Ventilagéo 255-055-255 Sem sobreposigéo
Reuso / Pluvial 000-189-095 Sem sobreposicao
Fornecimento Hidrénico 000-000-255 Sem sobreposigéo

Fonte: NBR 6493/1993 - Emprego de cores para identificacdo de tubulacdes. O projeto deve seguir as
seguintes diretrizes de modelagem:
e Deve ser iniciado seguindo as referéncias de cotas de trabalhos dos demais projetos de

instalac6es e arquitetura;

e O modelo devera apresentar as tubulagcdes com suas devidas conexdes. A tubulacdo, sempre
gue possivel, deverd estar efetivamente conectada com os equipamentos hidrossanitarios. Em
alguns softwares, a conexdao com 0s equipamentos ndo acontece ou € inviavel. Portanto,
nestes casos, a CONTRATANTE avaliara se a falta de conex&o dos elementos comprometera
0s usos pré-definidos como, por exemplo, a simulagéo de fluidos;

e As inclinagdes das tubulagdes modeladas deverdo seguir, necessariamente, as identificadas
no projeto, a fim de permitir a compatibilizagéo e a correta execugao a partir do modelo.

5.10 Projeto de Instalagcfes de Prevencdo e Combate a Incéndios e Panico

O projeto de prevencdo e combate a incéndios e panico devera ser modelado como uma disciplina
isolada e estard integrado as demais disciplinas do projeto.

O projeto deve seguir as seguintes diretrizes de modelagem:

e Deve ser iniciado seguindo as referéncias de cotas de trabalhos dos demais projetos de
instalacGes e arquitetura;

e O modelo devera apresentar as tubulagdes com devidas conexdes. A tubulacdo, sempre que
possivel, devera estar efetivamente conectada aos equipamentos hidraulicos. Em alguns
softwares, a conexdo com 0s equipamentos nao acontece ou € inviavel. Portanto, nestes
casos, a CONTRATANTE avaliara se a falta de conexdo dos elementos comprometera os usos
pré-definidos como, por exemplo, a validagdo da presséo da rede de agua;
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e Asinalizacao e iluminagédo de emergéncia deverdo ser modeladas;

e Para validacdo em softwares de checagem, como, por exemplo, o Solibri Model Checker,
referente a rota de fuga definida no projeto, é indispensavel que as portas estejam classificadas
como portas de saidas de emergéncia e porta corta-fogo; Para validacao de alguns parametros
do Cadigo de Prevencgéo contra Incéndio e Panico, o modelo deveré:

Conter espago conforme area minima exigida ao redor dos extintores;

Conter espaco conforme &rea minima exigida ao redor dos hidrantes;

Apresentar classificacao da edificacdo conforme tipo de ocupagéo e grau de risco.

Apresentar propriedade de carga de incéndio.

Conter espaco de escada e rampas;

Apresentar denominagédo dos espacos, como Abrigo de GLP ou Central de GLP, caso

ndo estejam denominados no projeto de instalagcdo de gas; Informar a populacéo que

ocupa a edificagéo;

o Nas escadas e rampas, apresentar guarda-corpos, cOrrimaos e acessorios
antiderrapantes, quando necessario. Alguns softwares apresentam tais itens como
opcao do elemento ‘escada’. Caso o software ndo apresente tal opgao, estes itens
poderdo ser inseridos apenas como informacgao do elemento por meio de property sets,
a fim de ndo demandar muito tempo de modelagem da CONTRATADA.

O 0O O O O O

5.11 Projeto de Aquecimento, Ventilagcdo e Ar Condicionado — AVAC

O projeto de aquecimento, ventilagcao e ar condicionado devera ser modelado como uma disciplina
isolada e estara integrado as demais disciplinas do projeto.

O projeto deve seguir as seguintes diretrizes de modelagem:

e Deve ser iniciado seguindo as referéncias de cotas de trabalhos dos demais projetos de
instalac6es e arquitetura;

e O modelo deveréa apresentar os dutos com respectivas conexdes e camada de isolamento;

e Os dutos deverdo estar efetivamente conectados com 0s equipamentos;

e Os equipamentos deverdo contemplar os espagos para devida manutencgéo e instalacao;

e Apresentar nomenclatura das redes e definicao de cores por sistema;

e Apresentar informagéo da carga térmica. Caso o software ndo apresente um campo
especifico para tal informacéo, esta podera ser inserida por meio de property sets;

5.12 Projeto de Instalacdes Elétricas

O Projeto de Instalacdes Elétricas devera ser modelado como uma disciplina isolada e estara interligado
as demais disciplinas do projeto.

O produto a ser entregue devera seguir as regras de apresentacéo de projeto definidas pela

CONTRATADA. O projeto deve seguir as seguintes diretrizes de modelagem:

e Deve seriniciado seguindo as referéncias de cotas de trabalhos dos demais projetos de
instalacGes e

arquitetura;

e O modelo devera apresentar as tubulacdes com suas devidas conexdes. A tubulacdo, sempre
gue possivel, devera estar efetivamente conectada aos equipamentos. Em alguns softwares,
a conexdo com 0s equipamentos ndo acontece ou € inviavel. Portanto, nestes casos, a
CONTRATANTE avaliara se a falta de conexdo dos elementos comprometera os usos pré-
definidos;

e Apresentar interruptores, tomadas, lumindrias, entre outros componentes que deverdo constar
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nos modelos de forma que sejam fidedignos aquilo que sera construido;

e Os condutores de energia protegidos por tubulag6es ou eletrodutos, bem como as suas
representacdes gréaficas, sdo elementos opcionais a serem modelados, uma vez que poucos
softwares orealizam de acordo com as normas brasileiras. Contudo, este deve ser apresentado
nas pranchas técnicas seguindo o padrdo da NBR 5410. Os condutores de energia
desprotegidos (Instalag8es de Redes de distribuicdo aérea de energia) devem ser modelados
com as suas devidas representacdes geomeétricas;

e Disciplinas similares, como o Projeto de Automacdo, Monitoramento e Geracdo de energia
Fotovoltaica deverdo seguir as mesmas diretrizes estabelecidas para o Projeto de Instalacdes
Elétricas.

5.13 Planejamento de Obra

A estrutura da organizacéo da informacao exigida seguira a l6gica de planejamento e
orcamentacao da obra. O modelo previsto para simulacdo de construcdo devera apresentar as
seguintes caracteristicas:

e Todos os modelos referentes as disciplinas apresentadas devem estar compatibilizados;

e Todos os modelos deverdo ser apresentados em formato IFC;

e O modelo devera seguir a sequéncia ldgica de construcdo utilizada em obra, estando em
concordancia com a Estrutura Analitica de Projeto (EAP) pré-estabelecida neste Caderno.

e Os arquivos IFC’s de exportacao dos softwares modeladores deverdo ser adequados a leitura
do programa de simulagdo. Por exemplo: Paredes deverdo ser exportadas com divisdo de
camadas, pois, caso contrario, 0 programa assumira que esta € um bloco Unico, ndo podendo
ser vinculado a informacéo de revestimentos. Desta forma, o nivel de detalhamento e precisédo
do sistema torna-se reduzido;

e A simulacdo de execucdo da obra devera ser realizada em softwares que comportem o
cronograma fisico atrelado ao modelo federado;

e A organizagdo da informacdo, conforme estabelecida pelo presente Caderno Técnico, é
imprescindivel para posterior vinculagdo dos dados de cronograma aos elementos do modelo
3D.

5.14 Extracdo Automatizada de Quantitativos e Integracdo com Tabelas Referenciais
de Custos

O or¢camento estimado da obra devera ser desenvolvido ao longo do processo de modelagem, por ser
considerado subsidio indispenséavel para a tomada de decisfes. Este devera estar ligado ao
desenvolvimento do cronograma fisico da obra.

A extracdo automatica de quantidades dos modelos BIM garante consisténcia, precisao, rastreabilidade
e agilidade de acesso as informagdes, podendo ser divididas e organizadas (ou agrupadas) de acordo
com as fases definidas na programacéo de execuc¢ao dos servigos.

Para isso, a modelagem deve seguir as seguintes recomendacdes:

e Antes de ser realizada a extracdo dos quantitativos, os modelos devem ser previamente
validados, para eliminar, por exemplo, possivel duplicagdo de elementos;

e Para fins de compatibilizacdo, as unidades utilizadas no orcamento devem ser as mesmas
extraidas do modelo. Caso ndo seja possivel, deve-se identificar as unidades que necessitardo
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ser convertidas antes do langamento na planilha orgamentaria;
e Sempre que possivel, os quantitativos deverédo ser extraidos diretamente do modelo;

5.15 Estrutura da Organizacado da Informacéo - EOI

A estrutura da organizagdo da informacéo apresentada neste documento esta baseada na NBR ISO
12006-2, que foi recentemente revisada, tendo sua nova versdo publicada em fevereiro de 2018.

Q conjunto completo ( ) Primeiro nivel

Relacho de subconjunto

( - -
(3 Segundo nive

Classes (‘) r) (¥) Tercairo nivel

Relagho de associagdo

© 00 000000 owe

Figura 8 - Conceitos de Classificacdo — membros de uma subclasse sao também membros de sua superclasse.

Fonte: NBR ISO 12006 - 2:2018.
A estrutura da organizacao da informacao apresentada no primeiro e segundo niveis foi baseada no

sistema hierérquico, ou enumerativo, e segue a ldgica construtiva norteada pela Estrutura Analitica de
Projetos — EAP e Orgcamentacéo.

O 1° e 2° niveis de organizacdo do modelo deverdo seguir as Tabela 3 e Tabela 4, conforme descrito
abaixo.

O 3° nivel apresentado € meramente exemplificativo (Tabela 5), e devera dar seguimento a légica de
EAP e orcamentacédo que, por sua vez, deverd atender as especificidades do objeto a ser desenvolvido
pela CONTRATADA.

A Codificacdo BIM é a insercéo do cédigo de composicao de servigo nos elementos ou componentes

modelados e, portanto, pode ser entendida como mais um nivel da estrutura da organizacao da
informacdo do modelo.

5.16 A estrutura da organizacdo da informacdo no modelo

A informacéo, conforme descrita nos quadros abaixo, devera ser incluida no modelo como uma nova
propriedade (property sets).

A estrutura da organizacdo da informacgéo devera utilizar a seguinte divisao:
e 1°nivel da organizacao da informagcdo — MACROGRUPOS
e 2°nivel da organizacao da informacdo — GRUPOS

e 3°nivel da organizacao da informacdo — SUBGRUPOS

Tabela 3 - 1° nivel da organizagéo da informacéo - macrogrupos.

1° NIVEL DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO
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NBR 15965 MACROGRUPQOS DA CONSTRUGAO
- A | ADMINISTRAGCAO LOCAL
3E.09.10 B | SERVICOS INICIAIS
3E.06 C | INFRAESTRUTURA
3E.02.10 D | SUPERESTRUTURA
- E | FECHAMENTOS
- F | ACABAMENTOS
- G | ESQUADRIAS
3E.02.10.20 | H | COBERTURA
- | | IMPERMEABILIZAGCAO
3E.04.10 J | TRANSPORTE
3E.04.30 K | AVAC
3E.04.20 L | TUBULAGAO
3E.04.40 M | PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
3E.04.50 N | ELETRICA E TELECOMUNICACOES
3E.26 O | EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS
3E.09.20 P | IMPLANTACAO, URBANIZAGCAO E SERVICOS EXTERNOS
Tabela 4 - Nivel da organizagdo da informacgéo - grupos.
2° NIVEL DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO
NBR 15965 GRUPOS DA
CONSTRUCAO
- A | ADMINISTRACAO LOCAL
3E.09.10 B | SERVICOS INICIAIS
- B.10 | CANTEIRO DE OBRAS
3E.09.10.20 B.20 | DEMOLIGCOES E REMOCOES
3E.09.10.70 B.30 | MOVIMENTO DE TERRA
- B.40 | OUTROS SERVICOS INICIAIS
3E.06 C | INFRAESTRUTURA
3E.06.10.20.30 / c.10 CONTENCOES
3E.09.10.50.40
3E.06.10 C.20 | FUNDAGOES
3E.02.10 D | SUPERESTRUTURA
3E.02.10.10.10 | D.10 | PILARES
3E.02.10.10.10 | D.20 | LAJES
3E.02.10.10.10 | D.30 | VIGAS
3E.02.10.10.90 | D.40 | OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA

E FECHAMENTOS

3E.02.20.10/ E 10 ALVENARIA
3E.03.10.10 '
3E.03.10.10 E.20 | DIVISORIAS
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3E.02.20.10/ E 30 OUTROS ELEMENTOS DE FECHAMENTO
3E.03.10.10
- F | ACABAMENTOS
3E.03.20.10/ ACABAMENTOS DE PAREDE
3E.02.2/0.10.30 F.10
3E.02.20.10.10
3E.03.20.30 F.20 | ACABAMENTOS DE PISO
3E.03.20.50 F.30 | ACABAMENTOS DE TETO
3E.03.20 F.40 | ACABAMENTOS DE OUTROS ELEMENTOS
- G ESQUADRIAS
33I5é%2:);_2106_2200/ G.10 JANELAS
3E.02.20.50 / PORTAS
3E.03.10.30 G.20
- G.30 | OUTROS TIPOS DE ESQUADRIA
3E.02.10.20 H COBERTURA
3E.02.10.20.10 | H.10 | ESTRUTURA DA COBERTURA
3E.02.10.20.90 | H.20 | TELHAMENTO
- H.30 | OUTROS ELEMENTOS DA COBERTURA
- | IMPERMEABILIZAGCAO
3E.02.10.10.90 1.10 | IMPERMEABILIZACAO DE BALDRAME
3E.02.10.20.90 1.20 | IMPERMEABILIZACAO DE COBERTURA
3E.02.30.40.30 1.30 | IMPERMEABILIZACAO DE PAREDE
3E.06.40.90.30 1.40 | IMPERMEABILIZACAO DE PISO
- I.50 | IMPERMEABILIZACAO DE OUTROS ELEMENTOS
3E.04.10 J TRANSPORTE
3E.04.10.10 J.10 | VERTICAL
3E.04.10.30 J.20 | HORIZONTAL
3E.04.30 K AVAC
3E.04.30.60 K.10 | VENTILACAO
3E.04.30.30 K.20 | REFRIGERAGCAO
3E.04.30.20 K.30 | AQUECIMENTO
3E.04.20 L TUBULACAO
3E.04.20.10.20/
3E.04.20.10.60/ o
3E.04.20.20.10/ L.10 | EQUIPAMENTOS HIDROSSANITARIOS
3E.04.20.30.10
3E.04.20.10 L.20 | DISTRIBUICAO DE AGUA
3E.04.20.20 L.30 | ESGOTO SANITARIO
3E.04.20.30 L.40 | AGUAS PLUVIAIS
3E.04.20.60.30 | L.50 | GLP
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3E.04.20.50/

3E.04.20.60.10 L.60 | AR COMPRIMIDO

- L.70 | OUTROS SISTEMAS DE TUBULACAO

3E.04.40 M PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

3E.04.40.10.10 | M.10 | CHUVEIROS AUTOMATICOS

3E.04.40.30.30 | M.20 | EXTINTORES

3E.04.40.10.10 | M.30 | HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS

3E.04.40.10.10 | M.40 | TUBULAGCAO DE INCENDIO

3E.04.40.30.70 | M.50 | DETECTORES

3E.04.40.10.90 | M.60 | ILUMINACAO DE EMERGENCIA

3E.04.40.10.90 | M.70 | SINALIZACAO DE EMERGENCIA

3E.04.40.10.90 | M.80 | OUTROS ELEMENTOS DA PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

3E.04.50 N | ELETRICA E TELECOMUNICACOES
3E.04.50.20 N.10 | ELETRICA
3E.04.60.10 / N.20 REDE LOGICA E TELEFONE
3E.04.60.20

3E.04.60.30 N.30 | SEGURANCA CFTV

3E.04.50.80.10 | N.40 | SPDA

- N.50 | OUTROS SISTEMAS DE ELETRICA E TELECOMUNICAGCAO

3E.26 O | EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS
3E.26.10 0.10 | EQUIPAMENTOS
3E.26.20 0.20 | MOBILIARIO
3E.09.20 P | IMPLANTACAO, URBANIZACAO E SERVICOS EXTERNOS
3E.09.30/ | .. | REDES EXTERNAS
3E.09.40

3E.09.30.30 P.20 | DRENAGEM

3E.09.20.10.10 | P.30 | PAVIMENTAGCAO

3E.09.20.80 P.40 | PAISAGISMO

3E.09.20.50 P.50 | RECREAGCAO, ESPORTE E LAZER

- P.60 | OUTROS ELEMENTOS DE URBANIZAGCAO E SERVICOS EXTERNOS

Tabela 5 - Nivel da organizagéo da informacgéo - subgrupos.

3° NIVEL DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO

NBR 15965 SUBGRUPOS DA CONSTRUGCAO
. A ADMINISTRAGCAO LOCAL
3E.09.10 B SERVICOS INICIAIS
- B.10 CANTEIRO DE OBRAS
B.10.01 | TAPUME EM MADEIRA COMPENSADA
3E.09.10.20 B.20 DEMOLICOES E REMOCOES
3E.09.10.70 B.30 MOVIMENTO DE TERRA
B.30.01 | CORTE
B.30.02 | ATERRO
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- B.40 OUTROS SERVICOS INICIAIS
B.40.01 | MURO DE DIVISA
3E.06 C INFRAESTRUTURA
3E.06.10.20.30 / e CONTENCOES

3E.09.10.50.40

C.10.01 GABIAO

3E.06.10 C.20 FUNDACOES
C.20.01 SAPATA
3E.02.10 D SUPERESTRUTURA
3E.02.10.10.10 D.10 PILARES

D.10.01 PILARES DO 1° PAVIMENTO

D.10.01.0 | CONCRETAGEM
1

D.10.01.0 | FORMA

2
D.10.01.0 | ARMADURA
2
3E.02.10.10.10 D.20 LAJES

D.20.01 CONCRETAGEM

D.20.02 FORMA

D.20.03 ARMADURA

D.20.04 ESCORA

3E.02.10.10.10 D.30 VIGAS

D.30.01 CONCRETAGEM

D.30.02 FORMA

D.30.03 ARMADURA

D.30.04 ESCORA

3E.02.10.10.90 D.40 OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA
D.40.01 | ESTRUTURA DE ESCADA
- E FECHAMENTOS
3E.02.20.10 / =il ALVENARIA
3E.03.10.10
E.10.01 BLOCO CERAMICO
3E.03.10.10 E.20 DIVISORIAS
E.20.01 PLACA EM MDF
3E.02.20.10 / s OUTROS ELEMENTOS DE FECHAMENTO
3E.03.10.10
E.30.01 COBOGO
- F ACABAMENTOS
3E.03.20.10 / ACABAMENTOS DE PAREDE
3E.02.20.10.30 / F.10

3E.02.20.10.10

F.10.01 CHAPISCO

F.10.02 REBOCO
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F.10.03 EMBOCO
F.10.03 PINTURA
3E.03.20.30 F.20 ACABAMENTOS DE PISO
F.20.01 CONTRAPISO
F.20.02 RODAPE
F.20.03 PINTURA
3E.03.20.50 F.30 ACABAMENTOS DE TETO
F.30.01 FORRO
F.30.02 PINTURA
F.30.03 RODATETO
3E.03.20 F.40 ACABAMENTOS DE OUTROS ELEMENTOS
- G ESQUADRIAS
33?%2:;.2106-2200/ i JANELAS
G.10.01 | PINTURA
G.10.02 | VIDROS
G.10.03 | ACESSORIOS
33?%23'.2100'?300/ e PORTAS
G.20.01 | PINTURA
G.20.02 | ACESSORIOS
- G.30 OUTROS TIPOS DE ESQUADRIA
G.30.01 CLARABOIA
3E.02.10.20 H COBERTURA
3E.02.10.20.10 H.10 ESTRUTURA DA COBERTURA
H.10.01 | TESOURA EM MADEIRA
3E.02.10.20.90 H.20 TELHAMENTO
H.20.01 | TELHA METALICA
- H.30 OUTROS ELEMENTOS DA COBERTURA
H.30.01 | CALHAS
- I IMPERMEABILIZACAO
3E.02.10.10.90 1.10 IMPERMEABILIZACAO DE BALDRAME
L.10.01 TINTA ASFALTICA
3E.02.10.20.90 1.20 IMPERMEABILIZACAO DE COBERTURA
3E.02.30.40.30 1.30 IMPERMEABILIZACAO DE PAREDE
L.30.01 PINTURA IMPERMEABILIZANE
3E.06.40.90.30 1.40 IMPERMEABILIZAGAO DE PISO
- 1.50 IMPERMEABILIZACAO DE OUTROS ELEMENTOS
3E.04.10 J TRANSPORTE
3E.04.10.10 J.10 VERTICAL
J.10.01 ELEVADOR
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3E.04.10.30 J.20 HORIZONTAL
J.20.01 ESTEIRA
3E.04.30 K AVAC
3E.04.30.60 K.10 VENTILACAO
K.10.01 | DUTOS
K.10.02 | EQUIPAMENTOS
3E.04.30.30 K.20 REFRIGERAGAO
3E.04.30.20 K.30 AQUECIMENTO
3E.04.20 L TUBULAGAO
3E.04.20.10.20 /
25:83:38:;8:6138; L.10 EQUIPAMENTOS HIDROSSANITARIOS
3E.04.20.30.10
L.10.01 | BACIA SANITARIA
L.10.02 | LAVATORIO
3E.04.20.10 L.20 DISTRIBUICAO DE AGUA
L.20.01 | TUBOS
3E.04.20.20 L.30 ESGOTO SANITARIO
3E.04.20.30 L.40 AGUAS PLUVIAIS
3E.04.20.60.30 L.50 GLP
3E.04.20.50 /
RS ERsI L.60 AR COMPRIMIDO
- L.70 OUTROS SISTEMAS DE TUBULAGCAO
L.70.01 | CAIXA DE PASSAGEM
3E.04.40 M PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
3E.04.40.10.10 M.10 CHUVEIROS AUTOMATICOS
M.10.01 | SPRINKLER
3E.04.40.30.30 M.20 EXTINTORES
3E.04.40.10.10 M.30 HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS
M.30.01 | HIDRANTE DE PAREDE
3E.04.40.10.10 M.40 TUBULAGAO DE INCENDIO
3E.04.40.30.70 M.50 DETECTORES
M.50.01 | DETECTOR DE FUMAGCA
3E.04.40.10.90 M.60 ILUMINACAO DE EMERGENCIA
3E.04.40.10.90 M.70 SINALIZACAO DE EMERGENCIA
M.70.01 | PLACA DE SINALIZAGAO PARA SAIDA DE EMERGENCIA
3E.04.40.10.90 I OUTROS ELEMENTOS DA PREVENCAO E COMBATE A
INCENDIO
3E.04.50 N ELETRICA E TELECOMUNICAGCOES
3E.04.50.20 N.10 ELETRICA
N.10.01 | LUMINARIA
3E.04.60.10 / N REDE LOGICA E TELEFONE
3E.04.60.20
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N.20.01 QUADRO DE DISTRIBUICAO
3E.04.60.30 N.30 SEGURANCA CFTV
3E.04.50.80.10 N.40 SPDA
- N.50 OUTROS SISTEMAS DE ELETRICA E TELECOMUNICACAO
3E.26 0] EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS
3E.26.10 0.10 EQUIPAMENTOS
3E.26.20 0.20 MOBILIARIO
0.20.01 MOBILIARIO FIXO
0.20.02 MOBILIARIO MOVEL
3E.09.20 P IMPLANTACAO, URBANIZACAO E SERVICOS EXTERNOS
3E.09.30/ P.10 REDES EXTERNAS
3E.09.40
3E.09.30.30 P.20 DRENAGEM
P.20.01 TUBO DE CONCRETO
3E.09.20.10.10 P.30 PAVIMENTACAO
P.30.01 PAVIMENTACAO ASFALTICA
3E.09.20.80 P.40 PAISAGISMO
P.40.01 ARBORIZACAO
P.40.02 GRAMADO
3E.09.20.50 P.50 RECREACAO, ESPORTE E LAZER
P.50.01 QUADRA POLIESPORTIVA
P.50.02 PLAY GROUND
= P 60 OUTROS ELEMENTOS DE URBANIZACAO E SERVICOS
EXTERNOS

5.17 Codificagdo dos itens

As tabelas de quantitativos de objetos e de materiais devem estar formatadas de tal forma a extrair as
informacdes diretamente do projeto arquitetdnico a partir do arquivo de informacédo BIM, e de todos os
demais projetos de engenharia.

Em todas as tabelas, quando couber, deve constar a codificagdo definida em tabelas referenciais
aceitas pelo TCU e quando néo classificado em nenhum dos grupos anteriores, devera ser utilizada NC

(N&o Classificado).

Devem ser seguidas as seguintes prioridades de codificacao:

a) SINAPI;

b) Outras tabelas referenciais (TCPO, SICRO, etc);
€) NC (N&o Classificado).

Quando a classificagdo for NC (Nao Classificado) sera necessaria a entrega de trés (03) orcamentos
e adefinicdo de um novo cédigo de classificagdo, como por exemplo NC001.

A contratante podera a qualquer tempo durante o desenvolvimento dos projetos solicitar outras tabelas
pertinentes, ou a inclusao de outros parametros e elementos que nao estejam definidas a principio;
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Nota 01: Se for preciso a CONTRATADA devera criar novos parametros (Dados de Identidade) para
classificar os elementos de projeto a serem extraidos para cada Tabela, desde que compativel com a
ISO - 16739:2013.

5.18 Niveis de Detalhe e Informagédo minimos por disciplina e etapa de projeto

A seguir, serd apresentado o Nivel de Detalhe e Nivel de Informagdo minimos para alguns
elementos/componentes da constru¢éo por disciplina e por etapa de projeto. Vale ressaltar que o
presente Caderno ndo esgota todas as possibilidades; logo, ficara a critério da CONTRATANTE exigir
elementos néo previstos neste documento ou Niveis de Detalhe e Informacéo distintos, conforme o
objeto licitado.

Para os elementos e/ou componentes nao contemplados nas tabelas, ndo havendo outra orientagédo
nos editais de licitacao, aplica-se a regra geral em que o nivel de desenvolvimento é continuo, ou seja,
o nivel de informag&o deve acompanhar o nivel de detalhe do elemento.

5.18.1 ND 0 - CONCEPGAO DO PRODUTO

No ND 0 tem-se o levantamento de dados para responder: O que? Por qué? Quem? Como? Onde?
Quando? Quanto?

Nele, é possivel estabelecer o programa de necessidades e verificar a viabilidade do produto proposto.
Nesse momento, apenas um esbogo é elaborado a fim de contribuir com a analise de viabilidade.

5.18.1.1 Escopo de Atividades

1) Levantamento de informag¢des (urbanistica, ambiental, fundiaria e econdmica);

2) Identificagéo das necessidades;

3) Vistoria no local proposto;

4) Reunido preliminar para levantamento das diretrizes de projeto e analise das interferéncias do
entorno do futuro empreendimento; e

5)  Esbogo.

5.18.2 ND 100 — DEFINICAO DO PRODUTO — ESTUDO PRELIMINAR (EP)

O ND 100 inclui elementos do projeto, como objetos 3D que sao usados para estudos de massa. Esses
elementos podem ser representados graficamente com um simbolo ou outra representacdo genérica.
Devem ser suficientes para os estudos preliminares e conceituais, e orientativos para o planejamento

do projeto.

5.18.2.1 Escopo de Atividades

1) Vistoria no local definido para a obra;
2) Definicdo de cronograma de projetos;

3) Reunido preliminar para apresentacao das diretrizes de projeto e apresentagcdo do programa de
necessidades elaborado pela CONTRATANTE, além da proposta de solugédo das interferéncias do
entorno do futuro empreendimento;

4) Estudo Preliminar;

5) Reunido para apresentacao volumétrica do Estudo Preliminar; e



B Doacopiavblog  ANEXO Xl -  Diretrizes
o Basicas para Projetos em BIM
6) Modelos BIM do Estudo Preliminar.

5.18.3 ND 200 — DEFINICAO DO PRODUTO — ANTEPROJETO (AP)

No ND 200, os elementos conceituais séo convertidos em objetos genéricos com a definicdo de suas
dimensfes basicas. Essa fase permite desenvolver o partido arquitetdnico e demais elementos do
empreendimento, definindo e consolidando as informagfes necesséarias a fim de verificar sua

viabilidade técnica e econdmica. Esse conjunto possibilita a elaboragdo dos projetos legais.

5.18.3.1 Escopo de Atividades

1) Anteprojeto Arquiteténico basico;

2) Reunido de aprovacéo do anteprojeto, com assinatura de ata de aprovagao;

3) Anteprojeto Estrutural com base no Anteprojeto Arquitetdnico;

4) Climatizagdo com base nos Anteprojetos Arquitetdnico e Estrutural;

5) Instalag®es hidraulicas, elétricas e sistemas com base nos Anteprojetos Arquiteténico e
Estrutural; e

6) Compatibilizagdo de Anteprojetos: Arquitetbnico x Estrutural x Climatiza¢do x Instalacdes.

5.18.4 ND 300 — DEFINICAO DO PRODUTO — PROJETO LEGAL (PL)

No ND 300, os elementos do modelo sao graficamente representados como um sistema especifico,
objeto ou conjunto em termos de quantidade, tamanho, forma, localizacdo e orientacao.

5.18.4.1 Escopo de Atividades

1) Projetos Legais (aprovacdo e acompanhamento);

2) Reunido de aprovacado dos Projetos Legais, com assinatura de ata de aprovacao;

3) Projeto Estrutural com base no projeto Arquitetdnico;

4) Climatizagdo com base nos projetos Arquitetdnico e Estrutural;

5) InstalagBes hidraulicas, elétricas e sistemas com base nos projetos Arquitetdnico e Estrutural; e
6) Compatibilizacéo de projetos legais: Arquitetdnico x Estrutural x Climatizacéo x Instalacdes.

7) Solicitar por oficio, para a CONTRATANTE, a Licenca Ambiental Prévia (LAP), quando
necessario; e

8) Solicitar por oficio a supresséo de vegetacdo, quando necessario.
5.18.5 ND 350 — IDENTIFICACAO E SOLUCAO DE INTERFACES - PROJETO BASICO (PB)

No ND 350 os elementos genéricos sao transformados para os elementos finais, com visdo da
construgdo e da identificacdo das interfaces entre as especialidades.

Essa etapa permite consolidar claramente todos ambientes, suas articulacées e demais elementos do
empreendimento, com as definicdes necessarias para o intercambio entre todos envolvidos no processo.
A partir da negociacédo de solu¢Bes de interferéncias entre sistemas, o projeto resultante deve ter todas
as suas interfaces resolvidas, possibilitando a avaliagcao dos custos, métodos construtivos e prazos de
execucao.

5.18.5.1 Escopo de Atividades

1) Projetos Basicos Arquitetdnicos;
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2) Projetos Basicos de todas as disciplinas (complementares);

3) Compatibilizagéo total entre todas as disciplinas;

4) Aprovacao formal dos projetos basicos, através de termo de aprovagéo expedido pela
CONTRATANTE; e

5) Memoriais Descritivos e de Calculo.

5.18.6 ND400-PROJETO DE DETALHAMENTO DE ESPECIALIDADES —PROJETO EXECUTIVO
(PE)

Esta etapa contempla o desenvolvimento final e o detalhamento de todos os elementos do
empreendimento, de modo a gerar um conjunto de informagdes suficientes para a perfeita
caracterizagdo das obras/servicos a serem executadas, bem como a avaliagdo dos custos, métodos
construtivos e prazos de execucdo. S&@o elaborados todos os elementos do empreendimento e
incorporados os detalhes necessarios de producédo, dependendo do sistema construtivo. O resultado
deve ser um conjunto de informacgdes técnicas claras e objetivas sobre todos os elementos, sistemas e
componentes do empreendimento.

O modelo BIM nessa fase tem precisao acurada e informa¢des completas para a execucado da obra.

5.18.6.1 Escopo de Atividades

1)  Modelos BIM finais;

2) Desenhos;

3) Quadros;

4) Animacéo, renderizagdo externa e interna, gerados a partir do modelo;
5)  Orgamento;

6) Composicéo de Custos. Deve estar baseado no planejamento de execucao da obra e na
modelagem do projeto;

7) Cronograma fisico-financeiro;
8) Planejamento preliminar da execugédo da Obra;
9) Caderno de Encargos;

10) Descricédo detalhada de todos os itens constantes no memorial descritivo e na planilha
orcamentaria, na modelagem e informagdes do projeto, bem como das técnicas aplicadas; e

11) Reunido de aprovacéo final do projeto.

5.18.7 ND 500 — POS-ENTREGA DA OBRA — OBRA CONCLUIDA

Nesta etapa, tem-se o fim da gestéo das fases de obra, e o fim da gestdo das fases de projeto da
edificagdo com a geragéo do projeto de “As Built” e manuais.

Esta fase ndo sera exigida da LICITANTE, apenas como sugestdo a empresa que ira construir
futuramente a obra projetada.



Tabela 6 - Fases, etapas e nivel de desenvolvimento (BIM) de projetos e representacéo gréafica.
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5.19 Etapas em cada fase de projeto de edificacdes
A seguir estéo discriminadas verificacdes e atividades a serem desenvolvidas em cada etapa inseridas
nas cincofases de projetos de edifica¢des, indicadas e sugeridas pela ABNT, AsBEA, Lein. 8.666/1993

e Lei do Regime Diferenciado de Contratagdo — RDC (exceto contratagéo integrada)

5.19.1.1 Fase: concepcao do produto

ETAPA 1. LEVANTAMENTO DE DADOS (LV)

o Disponibilidade orgamentaria e grau de prioridade da obra;

. Levantamento dos locais com potencial para o desenvolvimento do projeto;
o Informacéo sobre a localizagdo e acessos;

o Informacdes fotogréaficas do imoével;

° Servigos publicos existentes e localizagao;

° Levantamentos cadastrais:

- Matricula de registro de imoveis;

] Alvaras/Habite-se (ampliagdo/reforma);

] Consulta prévia a Prefeitura Municipal do local do projeto;

- Averbacdes, doagédo, cedéncia, etc.

° Levantamentos planialtimétricos:

n Topografia.

o Levantamentos geolégicos:

- Sondagens;

° Levantamentos hidricos;

. Levantamentos ambientais;

o Levantamentos climaticos.

° Levantamentos legais:

. Ambientais (Licengca Ambiental Prévia — LAP, Autorizacdo de Corte — AuC, Licenca Ambiental

de Instalagdo — LAI, Licengca Ambiental de Operacédo - LAO, Autorizagdo Ambiental — AuA, Certiddes,
Estudo de Impacto Ambiental/ Relatério Impacto Ambiental EIA/RIMA, entre outras);

- Urbanisticas, como o Estudo de Impacto de Vizinhanca —EIV;
. Arqueoldégicas e Cultural (Tombamento); entre outras.
° Analise do grau de complexidade por localidade.

ETAPA 2: PROGRAMA DE NECESSIDADES (PN)

o Identificacéo da finalidade da obra ou edificacéo;

. Identificacdo dos futuros usuarios;

. Definigcdo das dimensfes necessarias;

° Padrao de acabamento pretendido;

o Equipamentos e mobiliarios a serem utilizados;

° Definicdo da area de influéncia do empreendimento na populacao e naregido a serem beneficiadas;
° Definicdo das restric6es sociais e legais ao empreendimento:

. Relacdo de ambientes / usuarios / atividades / equipamentos /mobiliario;

- Caracteristicas;

= Exigéncias e restri¢des (Legislagdes e normas);
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° Organograma funcional;

. Fluxogramas;

o Desenhos esquematicos;

o Memorial/Documento de recomendag¢des gerais e da andlise expedita doscustos.

ETAPA 3: ESTUDO DE VIABILIDADE (EV)

o Avaliacdo das alternativas para implantagéo do projeto;

o Exame preliminar do impacto ambiental do empreendimento;

o Analise do impacto socioecondmico do empreendimento;

. Anélise da Sustentabilidade;

. Avaliacdo expedita dos custos de cada alternativa;

o Relacéo custo x beneficio, sopesando-se recursos disponiveis com necessidades da populagdo
a ser beneficiada;

o Elaboracao de relatério com a descricao e avaliagdo da opgdoselecionada;

° Escolha do terreno ideal para a obra pretendida (dimensées elocalizag&o):

] Andlise de aspectos do terreno que podem encarecer a obra (acesso a materiais de construcdo

e mao-de- obra, necessidade de terraplanagem, necessidade de ampliacdo da rede de energia, agua,
telefone e esgoto, condi¢Bes das vias de acesso).

° Estudo das condi¢Bes de acessibilidade ao edificio publico;

o Verificagdo dos aspectos referentes a legislagéo do uso do solo e ao cédigo de obras do municipio;
o Aspectos registrais do imével. Verificacdo da documentacgéo e da titularidade (terreno devera
estar na propriedade do Estado).

] Alternativas: desapropriagdo, regularizacao registral, cessao, etc.

° Elaboracdo de croqui do terreno com as caracteristicas e dimensdes necessérias ao

empreendimento, com coordenadas georreferenciadas e documentacgéo fotografica do imoével;

° Verificar a necessidade de execucdo de movimento de terra, de pavimentagdo de ruas, de
remocgdo de obstaculos e demoli¢des, de retirada de painéis de anuncios, de remocado de eventuais
ocupantes, de canalizagdo de corregos;

° Consulta prévia ao 6rgao municipal competente (verifica se existe ou ndo restricdo a construgao
no imével pretendido para o fim perseguido);

o Consulta prévia ao 6rgdo ambiental, especialmente se o empreendimento constar entre as
atividades sujeitas ao licenciamento ambiental (Resolucao n. 13/2012 do CONSEMA);

° Verificar a disponibilidade financeira para o objeto pretendido;
o Estudos de viabilidade contendo:

. Esquemas graficos;

= Diagramas;

= Histogramas;

] Analise Riscos;

] Relatorios; e/ou

= Pareceres aprovando ou ndo a concepgéao do projeto.

5.19.1.2 Fase: definicdo do produto

ETAPA 1: ESTUDO PRELIMINAR (EP)

° Programa de necessidade final;
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° Planta geral de implantacao;

. Planta dos pavimentos;

. Planta de cobertura;

o Cortes (longitudinais e transversais);

o Elevacdes;

. Detalhes construtivos (se necessario);

. Memorial de justificativas;

° Perspectivas (quando solicitado);

o Maquetes (quando solicitado);

. Elaboracédo do termo de referéncia:

. Termo de referéncia;

= Definigéo do objeto da licitago;

] Defini¢cdo do preco maximo do projeto na licitacédo;
] Defini¢cdo do prazo maximo de execucao;
= Critérios de habilitacdo dos proponentes;
] Cronograma de entrega; e/ou

° Plano Executivo BIM —PTB;

5.19.1.3 Fase: identificacéo e solucao de interfaces

ETAPA 1: ANTEPROJETO (AP)

° Planta geral de implantacao;

° Planta de terraplanagem (se necessério);
° Cortes de terraplanagem (se necessario);
° Planta dos pavimentos;

° Planta de cobertura;

o Cortes (longitudinais e transversais);

o Elevagdes;

° Detalhes de elementos da edificagdo e componentes construtivos;
° Memorial (is) descritivo (s);

. Orcamento;

o Perspectivas (quando solicitado); e/ou

o Maguetes (quando solicitado).

ETAPA 2: PROJETO LEGAL (PL)

o Desenhos e textos exigidos em leis, decretos, portarias ou normas relativas aos diversos orgéos
publicos ou companhias concessionarias de servicos.

° Aprovacao do projeto legal na prefeitura municipal;

o Aprovacao da vigilancia sanitaria (quando necessario);

° Aprovacéao do corpo de bombeiros;

o Aprovacao na CELESC ou equivalente;

° Aprovacao ambiental (quando necessario) para obtencéo de LAP.

ETAPA 3: PROJETO BASICO (PB)
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° Consolidacéo clara de todos ambientes, suas articulagdes e demais elementos do projeto, com
as definicdes necessarias para o intercambio e integracdo entre todos envolvidos no processo, bem
como manter a garantia da interoperabilidade entre os sistemas utilizados para consolidar o projeto.

o Planta geral de implantacéo;

o Planta de terraplanagem (se necessario);
o Cortes de terraplanagem (se necessario);
. Planta dos pavimentos;

o Planta de cobertura;

o Cortes (longitudinais e transversais);

o Elevacdes;

° Detalhes de elementos da edificagéo e componentes construtivos;
o Memorial (is) descritivo (s);

o Caderno de encargos;

. Orgamento;

° Perspectivas (quando solicitado); e/ou

° Magquetes (quando solicitado).

5.19.1.4 Fase: projeto de detalhamento de especialidades

ETAPA 1: PROJETO EXECUTIVO (PE)

° Memorial (is) descritivo (s) / calculo (s);

o Planta geral de implantacao;

° Planta de terraplanagem (senecesséario);

° Cortes de terraplanagem (se necessério);

. Planta dos pavimentos;

o Planta de cobertura;

° Cortes (longitudinais e transversais);

. Elevagdes;

o Planta de paginagé&o de piso;

o Planta da edificagcéo existente (Ampliagdo/Reforma);

o Plantas de modificacbes propostas, com legendas: existente/ a demolir/ a construir
(Ampliagdo/Reforma);

° Plantas, cortes e elevacbes de ambientes especiais (banheiros, cozinhas, lavatdrios, oficinas e
lavanderias);

o Detalhes de elementos da edificagdo e componentes construtivos;

° Memorial quantitativo (composi¢des de insumos e servigos, BDl etc.);

. Orcamento;

. Cronograma fisico/financeiro;

o Planejamento de execucao da obra;

° Copia da(s) Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) e/ou Registro de Responsabilidade

Técnica (RRT) de todos os projetos;

o Atualizacdo de alvaras de aprovacao, junto a Prefeitura Municipal, Vigilancia Sanitaria (quando

necessario) e Corpo de Bombeiros;
° Aprovacao ambiental (quando necessario) para a obtencgéo de LA,

° Perspectivas (quando necesséario); e/ou
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° Maguetes (quando necessario).

5.19.1.5 Fase: pés-entrega do projeto

Nesta fase, da-se inicio 4 Gestao das Fases de Obra, ou seja, 0 projeto é integrado ao processo
licitatorio para a contratacao da execucédo da construgdo. S&o gerados projetos de “As Built” e manuais
ap6s a obra concluida. Neste caso, inicia-se a Gestdo das Fases de Operacdo e Manutencdo da

Edificacdo.

6. NOMENCLATURAS

6.1 NOMES DE DIRETORIOS (PASTAS)

A estrutura de diretérios definida a seguir deve ser seguida para organizar 0os arquivos de projeto e a
documentagdo que serdo entregues em midia digital. O suporte digital entregue devera possuir uma
etiqueta, na qual conste a sigla do 6rgéo correspondente acrescida do nome do projeto.

A estrutura proposta, conforme Figura 9, deve ser mantida em todas as entregas em meio digital, tanto
para fins de fiscaliza¢éo, quanto para conclusdo doprojeto.

MJSP-DPF_CAC_PR-05407 A Nome
e A0 P& DPF_CAC_PR-PL-Agua-Fria-R03.dwg
P-CT-00123-2019
1LV

EST
HID
BIM
CAD
DOC
PLT
Figura 9 - Exemplo da estrutura de diretérios para arquivamento.

6.1.1 Diretério — Raiz

A estrutura do nome do diretério raiz deve seguir obrigatoriamente as seguintes orientacdes:
e A primeira parte corresponde a abreviagdo do nome do Ministério que a edificacdo esta
diretamente vinculada. No caso da Policia Federal é o MJSP (Ministério da Justica e Seguranca
Publica);

e A segunda parte corresponde a abreviacdo do nome da atividade e da edificacdo, conforme
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Quadro do Apéndice A. Exemplo: DPF_CAC_PR (Delegacia de Policia Federal em Cascavel).
Cada localidade tem sua codificacdo ou abreviacdo propria e esta é que deve ser utilizada;

e A Ultima parte corresponde ao numero do municipio, seguindo o cédigo do IBGE, Quadro do
Apéndice B, onde a edificagdo sera projetada ou esta implantada. Exemplo: 4104808
(Cascavel/PR);

e As trés partes constituintes do diretério raiz devem ser separadas por hifen, como no exemplo
de nome de diretério raiz: “MJSP-DPF_CAC_PR-4104808" (Ministério da Justica e Seguranca
Publica — Delegacia de Policia Federal em Cascavel / PR— Cascavel).

6.1.2 Diretério — Produto de AEC e Contrato

A estrutura do nome do diretorio para produtos de AEC e Contrato deve seguir obrigatoriamente as
seguintes orientacdes:
e A primeira parte corresponde a primeira letra de um dos produtos de AEC, ou seja, “EP” —
Estudo, “PJ” - projeto e “OB” — Obra,;
¢ A (ltima parte corresponde ao nimero do contrato criado no SEI. Exemplo: CT-00123-2019;
e As partes do nome devem ser separadas por hifen; e

e Exemplo de diretério para produtos de AEC e Contrato: “O-PJ-00129-2012";
e O diretério para produtos de AEC e Contrato € um subdiretério dentro do diretério raiz.

6.1.3 Diretorio — Etapas de Projeto

A estrutura do nome do diretério etapas de projeto deve seguir obrigatoriamente as seguintes
orientacdes:

e O diretério deve ter apenas um nimero e duas letras que correspondem respectivamente a ordem e
as etapas de projetos do quadro do Apéndice C, como por exemplo, nome de diretério: Etapas de
Projeto - “6PL” (ordem: 6 e codigo: projeto legal);

e O diretdrio etapas de projeto é um subdiretdrio dentro do diretério para produtos de AEC e contrato.

6.1.4 Diretorio — Disciplinas

A estrutura do nome do diretdrio disciplinas deve seguir obrigatoriamente as seguintes orientacdes:
e O diretério tem apenas trés letras que correspondem a disciplina de projeto do quadro do
Apéndice D, conforme exemplo de nome de diretdrio disciplinas - “ARQ” (Arquitetura);
e O diretdrio disciplinas é um subdiretério dentro do diretério etapas de projeto.

6.1.5 Diretorio — Tipo de Arquivo

A estrutura do nome do diretdrio tipos de arquivo deve seguir obrigatoriamente as seguintes
orientacdes:
e O diretério devera possuir apenas quatro tipos que sdo formados por apenas trés letras que séo:
“BIM”, “CAD”, “DOC” ou “PLT"; e
e O diret6rio tipos de arquivo é um subdiretério dentro do diretério disciplinas.

6.2 NOMES DE ARQUIVOS
O sistema de nomenclatura de arquivos foi elaborado para que haja unidade na taxonomia e
nomenclatura dos arquivos. Este método sera aplicado nos projetos em BIM contratados pela

Delegacia de Policia Federal em Foz do Iguagu / PR.

6.2.1 Projetos em BIM
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Os arquivos de projetos em BIM devem ser nomeados obrigatoriamente conforme as seguintes
orientacdes:

e A primeira parte corresponde a abreviacdo do nome da atividade ou da edificacdo, conforme
quadro do Apéndice A, exemplo: “DPF_CAC_PR” (Delegacia de Policia Federal em Cascavel /
PR). Cada Delegacia possui sua codificagéo ou abreviagdo prépria, sendo esta a que devera ser
utilizada;

¢ A segunda parte devera possuir apenas duas letras referentes as etapas de projetos constantes
no quadro do Apéndice C. Exemplo: “PL” (Projeto Legal);

e A terceira parte corresponde as trés letras referentes a disciplina de projeto do quadro do
Apéndice D. Exemplo: “ARQ” (Arquitetura);

e A quarta parte é opcional, por ser tratar das subdisciplinas ou sistemas/elementos relacionados
a disciplina em desenvolvimento. Neste caso, utilizar a segunda parte da descri¢do para nomes
desistemas/elementos, conforme apéndice H. Exemplo: *_Agua_Fria”;

e A penultima parte diz respeito ao numero de revisdes e é composta pela letra “R” e por dois
algarismos numéricos, que podem variar de “00” ao “99”. Exemplo: “R01”, “R02”,
sucessivamente;

¢ A Ultima parte devera ser separada por ponto “.”, refere-se a extensao do arquivo de modelagem
BIM, sendo obrigatoriamente em ”.ifc’, ou quando especificado em edital na extensdo do

» o« »

software nativo, como: “.dgn”, “.rvt”, “.pIn”, entre outros;

e As partes do nome devem ser separadas por hifen com excecao da primeira e quarta parte que
seguem as orientacdes de nomes de unidades e sistemas/elementos. Exemplo de nome de
arquivo de projeto em BIM: “DPF_CAC_PR-PL-HID_Agua_Fria-R05.ifc”.

6.2.2 Projetos para plotagem

Os arquivos de projeto para plotagem devem ser nomeados obrigatoriamente conforme as seguintes
orientacdes:

e A primeira parte corresponde a abreviagdo do nome da atividade ou da edificagdo, conforme
guadro do Apéndice A. Exemplo: “DPF_CAC_PR” (Delegacia de Policia Federal em Cascavel /
PR). Cada Delegacia possui a sua codificacdo ou abreviacéo prépria, sendo esta a que devera
ser utilizada;

e A segunda parte devera possuir apenas duas letras referentes as etapas de projetos constantes
no quadro do Apéndice C. Exemplo: “PL” (Projeto Legal);

e A terceira parte corresponde as trés letras referentes a disciplina de projeto do quadro do
Apéndice E. Exemplo: “ARQ” (Arquitetura);

e A guarta parte é opcional, por ser tratar das subdisciplinas ou sistemas/elementos relacionados
a disciplina em desenvolvimento. Neste caso, utilizar a segunda parte da descrigdo para nomes
desistemas/elementos, conforme apéndice H. Exemplo: “_Agua_Fria”;

¢ A quinta parte corresponde ao plano de projecao, conforme abreviagédo do quadro do Apéndice E.
Exemplo: “DET” (Detalhe Geral);

e A sexta parte corresponde a localizacdo dos desenhos com relagdo aos niveis do projeto
conforme abreviag&do do quadro do Apéndice F. Exemplo: “BAR” (Barrilete);

e A antependltima parte diz respeito ao nimero de revisdes e é composta pela letra “R” e por dois
algarismos, que podem variar de “00” ao “99”. Exemplo: “R01”, “R02”, sucessivamente;

e A pentltima parte é relacionada a ordem e a quantidade de pranchas, num total de seis (6)
algarismos separados por um ponto. Exemplo: “005.120”, é a 52 prancha de 120 no total,

e A Ultima parte devera ser separada por ponto “.”, refere-se a extenséo para plotagem, como “.pdf’;

e As partes do nome devem ser separadas por hifen com excecéo da quarta parte que segue a
orientacdo de nomes de sistemas/elementos. Exemplo de nome de arquivo de projeto para
Plotagem: “DPF_CAC_PR- PL-HID_Agua_Fria-DET-BAR-R05- 001.002.pdf".

6.2.3 Documentos
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6.2.3.1 Documentos de projetos

Para documentos gerados a partir dos projetos ou referentes aos mesmos, estes seguem a
nomenclatura, conforme orientacdo abaixo:
e A primeira parte corresponde a abreviacdo do nome da atividade ou da edificacdo, conforme
quadro do Apéndice A. Exemplo: “DPF_CAC_PR” (Delegacia de Policia Federal em Cascavel /
PR). Cada Delegacia possui a sua codificacdo ou abreviagéo propria, sendo esta a que devera
ser utilizada;
e A segunda parte corresponde apenas duas letras referentes as etapas de projetos do quadro do
Apéndice C. Exemplo: “PL” (Projeto Legal);
e A terceira parte corresponde as trés letras referentes a disciplina de projeto do quadro do
Apéndice D. Exemplo: “ARQ” (Arquitetura);
e A quarta parte é opcional por ser tratar das subdisciplinas ou sistemas/elementos relacionados
a disciplina em desenvolvimento. Neste caso utilizar a segunda parte da descricdo para nomes
de sistemas/elementos, conforme apéndice H. Exemplo: “_Agua_Fria”;
e A quinta parte corresponde ao tipo de documento, conforme abreviacdo do quadro do Apéndice
G. Exemplo: “MED” (Memorial Descritivo);
e A penultima parte diz respeito ao numero de revisdes e é composta pela letra “R” e por dois
algarismos, que podem variar de “00” ao “99”. Exemplo: “R01”, “R02”, sucessivamente;

“n

e A ultima parte devera estar separada por ponto “.”, refere-se a extensdo do software nativo,
como: “.doc”, “.docx”, “.xIs”, “.pdf’, entre outros;

e As partes do nome devem ser separadas por hifen com excec¢édo da primeira e quarta parte que
segue a orientagdo de nomes de unidades e sistemas/elementos. Exemplo de nome de arquivo

de projeto em BIM: “DPF_CAC_PR-PL-HID_Agua_Fria-MED-R05.docx”.
6.2.3.2 Documentos gerais

Para os demais documentos como: Licenga Ambiental Prévia (LAP), Certiddo do Registro de Iméveis
(CRI), entre outros, estes seguem a nomenclatura, conforme orientagdo do quadro do Apéndice G.

6.2.4 Elementos de Projeto

Arquivos de elementos de projeto (blocos, familias e similares) deverdo ser nomeados conforme a
orientacdo abaixo:
e A primeira parte corresponde as trés letras referentes a disciplina de projeto do quadro do
Apéndice D. Exemplo: “ARQ” (Arquitetura);
e A segunda parte corresponde aos sistemas/elementos. Neste caso utilizar a segunda parte da
descricdo para nomes de sistemas/elementos, conforme Apéndice H. Exemplo: “_Agua_Fria”;
e A terceira parte corresponde a uma descri¢do sintética de elemento do projeto. Exemplo: Té 90°
de 25mm: T-90-25mm. Exemplo de Nomenclatura: HID_Agua_Fria_Descricdo.IFC.

6.3 NOMENCLATURA E PADRAO DE SISTEMAS / ELEMENTOS E PENAS
6.3.1 Sistema de Nomenclatura de Sistemas/Elementos e Padrdo de Cores

Os projetos em BIM devem apresentar padrdes de cores para representacdo de sistemas prediais,
sendo necessaria a padronizagdo de apresentacao/desenho dos arquivos digitais e impressos

estabelecidos nessecaderno.

Os projetos em BIM devem adotar a nomenclatura, espessuras, cores e caracteristicas de

sistemas/elementos, exposto abaixo, a fim de permitir e facilitar a manipulagéo dos arquivos por todos
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envolvidos. A padronizacdo auxilia o processo de gestdo de produtos de AEC, permitindo um fluxo

adequado do escopo do projeto até a entrega da obra.

Os sistemas/elementos devem ser nomeados, conforme orientacdo abaixo:

A R Q Revestimento

Subdisciplina
Underline
Abreviacédo - Disciplina
Figura 10 - Padrdo de nomeacé&o de sistemas/elementos.

Este padréo possibilita a identificacdo dos sistemas/elementos tanto no modelo IFC como nos
arquivos em PDF 3D. Alguns padrées de “ESTILO DE IMPRESSAO DEPENDENTE DA COR’ estéo

definidos no Apéndice H.

Observacgdes:

e A primeira parte do nome refere-se a disciplina em desenvolvimento, e devem ser usadas as
abreviaturas do quadro do Apéndice D. A segunda parte do nome apo6s o underline é a
referéncia do sistema/elemento ou da subdisciplina no desenho. Ex.: “ARQ_Alvenaria”.

e Cabe a cada projetista utilizar a abreviatura da disciplina na nomenclatura de seus
sistemas/elementos. O GRUPO TECNICO EM EDIFICACOES observando que a maioria dos
projetos complementeres sdo gerados por softwares especificos ou séo baseados no projeto
arquitetdnico, optou por fazer a seguinte convencgéo: o Projeto Arquitetbnico e os Projetos
Complementares devem seguir rigidamente o estabelecido no Quadro do Apéndice D.
Exemplo, Projeto Hidraulico:

a) Tubulagées de agua Fria - Sistemas/Elementos: “HID_Agua_Fria”;

b) Tubulagdes de Esgoto - Sistemas/Elementos: “HID_Esgoto”.

e Cada nome de sistemas/elementos tem estipulado sua nomenclatura, cor da paleta, cor que sera
impressa

- determinada pelo Estilo de Impressdo Dependente da Cor conforme Quadro H, espessura e 0s

elementos que se referenciam o sistema/elemento.

e De acordo com o projeto em questdo pode haver a necessidade de criar novos nomes de
sistemas/elementos, para representacfes especiais. Neste caso, cabe ao projetista determinar
a nomenclatura do novo sistema/elemento, desde que se mantenha o mesmo padrédo de
identificacdo. Exemplo: “ARQ_Piscina”.

e Senecessario criar novos sistemas/elementos para representar o mesmo tipo de elemento deve-
se acrescer esta diferengca na nomenclatura do sistemas/elementos. Exemplo: diferenciar
grama de arvores. Recomendamos que seja criado um novo home de sistemas/elementos para
vegetacdo, diferente para hachuras e preenchimentos com outra tonalidade de cor, a ser
chamado de "ARQ_Vegetacdo_Grama".

¢ Na criagdo de novos sistemas/elementos deve-se observar a cor e a espessura do mesmo para
impressao:

o Se a aplicagdo do novo sistema/elemento se encaixar na cor/espessura de um
sistema/elemento existente, como por exemplo: novo sistema/elemento =

“ARQ_Cobertura” - Cor impressa: Preto. Neste caso aplica-se a cor da paleta priméria
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Green N° 03, portanto seleciona esta cor para o novo Sistema/Elemento;

Diretrizes

Se o0 novo sistema/elemento necessitar de uma cor de impressdo e espessura

especifica, deve-se determinar a espessura no arquivo.

Ressalta-se que é

expressamente proibida a alteragéo do Estilo de Impressé@o Dependente da Cor;

Nos casos em que uma disciplina, como por exemplo, paisagismo, néo seja solicitada,

mas o desenvolvimento de um dos seus sistemas/elementos ou subdisciplinas seja

necessario, esta deve ser criada na disciplina associada, como no caso, na disciplina

Arquitetura. Exemplo: "ARQ_Vegetacdo_Grama". Todavia, as caracteristicas do

sistema/elemento de origem devem- se mantidas.

e As hachuras podem colorir o desenho desde que sigam a identificacdo de hachuras,

“ARQ_Hachura_XX", a cor pode ser definida na paleta de cores;

e Referente a disciplina Topografia 0s seus sistemas/elementos ou 0s seus elementos

(subdisciplina) como: curvas de niveis, recursos hidricos, vegetacao, sistema viario do entorno,

sondagem, etc. deverdo seguir as indicac6es do quadro do Apéndice H, além de serem

entregues em formato DXF ou no formato nativo a contratante. Todavia, ndo se encerra nos

guadros do Apéndice H os nomes de sistemas/elementos;

e E de responsabilidade do Coordenador de Projeto entregar os arquivos eletrdnicos

organizados e compatibilizados entre si e no Padrao do GT-BIM.

6.3.2 Estilo de Impresséo Dependente da Cor

A Tabela 6 aborda as paletas, cores e espessuras de impressao. As cores primarias do quadro abaixo

serdo impressas em Preto (Referéncia: red 01, yellow 02, green 03, cyan 04, blue 05, magenta 06,

white 07, 08, 09 e 111). As demais cores serdo impressas na cor do projeto.

A utilizac8o deste sistema permite que todos os desenhos possuam 0 mesmo padréo de espessura de

pena, com adequacao das normas nacionais e internacionais de desenho técnico. As escalas possuem

um arquivo Estilo de Impressdo Dependente da Cor de referéncia, que deve ser usado na hora de

criacdo dos arquivos de impresséo, documentacao eletrdnica e visualizagéo.

Tabela 7 - Estilo de impressdo dependente de cor - paletas, cor e espessura de impressao.

Espessura de

Paleta Cor impresséo impress&o

1le 1/20 1/200 | 1/500

1/10 1/50 | /75 | 1/100 | 1/125 1/100

1/5 e1/25 e 1/250 e 1/750 ¢
1 - Preto 0,13 013 | 0,13 | 013 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,09 | 0,09 | 0,09
2 Preto 0,30 0,30 | 0,25 | 018 | 0,15 | 0,45 | 0,23 | 0,09 | 0,05 | 0,05
3 Preto 0,40 0,40 | 0,35 | 030 | 0,20 | 0,45 | 0,23 | 0,09 | 0,09 | 0,05
4 Preto 0,50 050 | 0,40 | 035 | 0,25 | 0,20 | 0,18 | 0,15 | 0,13 | 0,05
5 Preto 0,18 0,18 | 0,15 | 0,13 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,05 | 0,05 | 0,05
6 Preto 0,70 0,65 | 0,65 | 053 | 0,45 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,15 | 0,13
7 Preto 0,05 0,05 | 0,05 | 005 | 0,05 | 005 | 0,05 | 0,06 | 005 | 0,05
8 Preto 0,05 0,05 | 0,05 | 005 | 0,05 | 005 | 0,05 | 0,06 | 005 | 0,05
9 Preto 0,05 0,05 | 0,05 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 005 | 005 | 0,05
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30 Cor do 0,18 0,18 0,15 0,13 0,13 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
objeto

96 Cor do 0,18 0,18 0,15 0,13 0,10 0,09 0,05 0,05 0,05 0,05
objeto

111 Preto 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

150 Cor do 0,15 0,15 0,15 0,13 0,13 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09
objeto

6.4 FORMATO DAS PRANCHAS

As pranchas utilizadas nos projetos deverao apresentar-se no formato conforme ABNT: A3 (297x420mm),
A2

(420x594mm), A1l (594x841mm) e A0 (841X1189mm).

O sistema adotado baseia se na utilizagdo de arquivos CTB para as diferentesescalas. Os CTB séo
idénticos aos criados pela Parana Edificagfes, autarquia da Secretaria de Infraestrutura e Logistica do

Parana.

Tabela 8 - Escala do desenho e estilo de impress@o dependente da cor correpondente.

Escala do desenho principal ESTILO DE IMPRESSAO DEPENDENTE DA
COR a ser utilizado
Desenho em escala 1/5 ou menor PROJ esc 5
Desenho em escala 1/10 PROJ esc 10
Desenho em escalas 1/20 ou 1/25 PROJ _esc_20-25
Desenho em escala 1/50 PROJ_esc_50
Desenho em escala 1/75 PROJ esc_75
Desenho em escala 1/100 PROJ esc 100
Desenho em escala 1/125 PROJ esc_ 125
Desenho em escala 1/200 ou 1/250 PROJ_esc_200-250
Desenho em escala 1/500 ou 1/750 PROJ_esc_500-750
Desenho em escalas 1/1000 ou maior PROJ_esc_1000

6.5 CARIMBO PADRAO

Todas as pranchas devem possuir 0 carimbo padréo apresentado na Figura 11. A indicagdo XXX
refere-se a parte editavel do selo. As demais partes ndo devem ser alteradas, inclusive as suas

dimensoes.
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03 | 300000 ASSUNTOREV3 RESP3
02 | XXDOOCK ASSUNTOREVZ RESP2
01 | 2P0 ASSUNTOREV1 RESP1
Mo DATA ASSUNTO DA REVISAD RESPONSAVEL
REVISOES

DERA:
CONSTRUCAO DA DELEGACIA DE POLICIA FEDERAL EM
CASCAVEL /PR

MUNICIFID ESTADD:
CASCAVEL XN ([ENM: PARAMA)
EMDEREGO: e
6K (CONSTRUGAD / REFORMA / AMPLIACAC) 0% (COMSTRUGRD / REFDRMA / AMPLIRGAD)
PROPRIETARIO: SETOR TECMICO:
(assinaturs @ corimbe ds propristinie) (sssimsture » covimie S0 chale G2 Selor thenize)

) HOME: (00000000000 NOME: (X00D00000000()
DELEGACIA DE POLICIA FEDERAL EM | CARGO: 000 (EX: DELEGADO DE POLICIA FEDERAL)  CARGD: J00C (DX: DELEGADD DE POLICIA FEDERAL)

FOZ DO IGUAGL (PR ruu;}.n XXX {EX: CHEFE DA DRF/FIG/PR) FUNGKD: 2000 (EX: CHEFE DA DPF/FIG/PR)
AUTOR DG PROJETO: ;:m::x Pm;ﬁ;sw) PROJETD:
PROFIS.: EX m—m- 111.111/0 . A
w0 0000 (WA 80 20O (EXC ARQUITETONICO)
REG. PROFS.: (EX CREA—PR: 111.111/D) mm,ﬂ \ =% PLANTA
RESPOMSAVEL TECMICD:  J0000DOC (NOME DO PROFISSIDNAL - 3000 (EX- CORTES - 00 (B
REC. PROFE- T (Ex m_{-m 11111/0) ) - 3000( BADGA 1° FAVIMENTO)
WOME DD CONTRATADD [Casaihe FRANCRA W
CHRJ: 300X, KK/ X0 = K — L2t TR S
P ;‘REA. XL00-X W/ oo WS/ AND)
CONTRATADA
oy . soeEe oee 01/02
E-WAIL OU SITE ERGUWVG
TELEFOME: (DODO) XRH00—KaNK KN [COMSULTAR CADERNG )

Figura 11 - Modelo e instrugdes de preenchimento do carimbo padréo.

6.6 PADRAO DE SIMBOLOGIA, INDICAGOES, FONTES E COTAS

Na Figura 12 abaixo sdo apresentadas algumas representacdes que devem ser utilizadas nos

desenhos e modelos, bem como nas pranchas para plotagem.
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REFERENCIAS Xt
m-x ::::TAPA-VIMENTOIERREO o(\,m PROJ 1
3,5mm->35 }gi:{:ﬁéjvn.qsmo TERREO o:ﬂ 4 PROJ2 ____________________
4.0mm->40 —
5,0mm->50 SIMBOLOGIA COTA | EIXO
6,0mm->60 —_— Ca p ‘\__' 0y
6,5mm->65 L e . 9 i
~ ELEV 00 i
7,7mm->77 9 & }\ NiVEL i
I 4 :
9,0mm->90 4 v '
10mm->100 r ? (Y /_.. |LEGENDA
R \\J/ ‘-\ CONSTRUIR
11mm->110 N i e

Figura 12 - Quadro exemplicativo de padrdes.
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APENDICE A - ABREVIATURAS E CODIGOS PARA NOMENCLATURA DE DIRETORIO RAIZ — POLICIA FEDERAL

SR_PF_SP Superintendéncia Regional de Policia Federal no Estado de S&o Paulo
SR_PF_PR Superintendéncia Regional de Policia Federal no Estado do Parana
SR_PF_SC Superintendéncia Regional de Policia Federal no Estado de Santa Catarina
SR_PF_RS Superintendéncia Regional de Policia Federal no Estado do Rio Grande do Sul

DESCENTRALIZADAS

CODIGO

NOME DA DESCENTRALIZADA

DPF_CZS_AC Delegacia de Policia Federal em Cruzeiro do Sul/AC

DPF_EPA AC Delegacia de Policia Federal em Epitaciolandia/AC

DPF_OPE_AP Delegacia de Policia Federal no Oiapoque/AP

DPF_TBA_AM Delegacia de Policia Federal em Tabatinga/AM

DPF_ILS_BA Delegacia de Policia Federal em Ilhéus/BA

DPF_JZO BA Delegacia de Policia Federal em Juazeiro/BA



http://www.bim.pr.gov.br/arquivos/File/CADERNO_BIM_2018.pdf
http://www.spg.sc.gov.br/index.php/visualizar-biblioteca/acoes/comite-de-obras-publicas/427-
http://www.spg.sc.gov.br/index.php/visualizar-biblioteca/acoes/comite-de-obras-publicas/427-

MJSP - Policia Federal

@9, DeaccpLampLog  ANEXO - XIl - - Diretrizes
Yot Basicas para Projetos em BIM
DPF_PSO_BA Delegacia de Policia Federal em Porto Seguro/BA
DPF_VDC _BA Delegacia de Policia Federal em Vitéria da Conquista/BA
DPF_JNE_CE Delegacia de Policia Federal em Juazeiro do Norte/CE
DPF_CIT_ES Delegacia de Policia Federal em Cachoeiro de Itapemirim/ES
DPF_SMT_ES Delegacia de Policia Federal em Sédo Mateus/ES
DPF_ANS_GO Delegacia de Policia Federal em Anapolis/GO
DPF_JTI_GO Delegacia de Policia Federal em Jatai/GO

DPF_CXA_MA Delegacia de Policia Federal em Caxias/MA

DPF_ITZ_MA Delegacia de Policia Federal em Imperatriz/MA
DPF_BRG_MT Delegacia de Policia Federal em Barra do Garcas/MT
DPF_CAE_MT Delegacia de Policia Federal em Caceres/MT
DPF_ROO_MT Delegacia de Policia Federal em Rondonépolis/MT
DPF_SIC_MT Delegacia de Policia Federal em Sinop/MT

DPF_CRA_MS Delegacia de Policia Federal em Corumba/MS
DPF_DRS_MS Delegacia de Policia Federal em Dourados/MS
DPF_NVI_MS Delegacia de Policia Federal em Navirai/MS

DPF_PPA_MS Delegacia de Policia Federal em Ponta Pord/MS
DPF_TLS_MS Delegacia de Policia Federal em Trés Lagoas/MS
DPF_DVS_MG Delegacia de Policia Federal em Divinopolis/MG

DPF_GVS MG Delegacia de Policia Federal em Governador Valadares/MG
DPF_JFA_MG Delegacia de Policia Federal em Juiz de Fora/MG
DPF_MOC_MG |[Delegacia de Policia Federal em Montes Claros/MG
DPF_URA_MG Delegacia de Policia Federal em Uberaba/MG
DPF_UDI_MG Delegacia de Policia Federal em Uberlandia/MG
DPF_VAG_MG Delegacia de Policia Federal em Varginha/MG
DPF_ATM_PA Delegacia de Policia Federal em Altamira/PA
DPF_MBA_PA Delegacia de Policia Federal em Maraba/PA
DPF_SNM_PA Delegacia de Policia Federal em Santarém/PA
DPF_RDO_PA Delegacia de Policia Federal em Redengdo/PA
DPF_CGE_PB Delegacia de Policia Federal em Campina Grande/PB
DPF_PAT _PB Delegacia de Policia Federal em Patos/PB

DPF_CSC_PR Delegacia de Policia Federal em Cascavel/PR
DPF_FIG_PR Delegacia de Policia Federal em Foz do Iguagu/PR
DPF_GRA_PR Delegacia de Policia Federal em Guaira/PR

DPF_GPB_PR Delegacia de Policia Federal em Guarapuava/PR
DPF_LDA PR Delegacia de Policia Federal em Londrina/PR
DPF_MGA_PR Delegacia de Policia Federal em Maringd/PR
DPF_PNG_PR Delegacia de Policia Federal em Paranagua/PR
DPF_PGZ_PR Delegacia de Policia Federal em Ponta Grossa/PR
DPF_SGO_PE Delegacia de Policia Federal em Salgueiro/PE
DPF_CRU_PE Delegacia de Policia Federal em Caruaru/PE

DPF_PHB_PI Delegacia de Policia Federal em Parnaiba/PlI

DPF_ARS RJ Delegacia de Policia Federal em Angra dos Reis/RJ
DPF_GOY_RJ Delegacia de Policia Federal em Campo dos Goytacazes/RJ
DPF_MCE_RJ Delegacia de Policia Federal em Macaé/RJ

DPF_NRI_RJ Delegacia de Policia Federal em Niter6i/RJ
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DPF_NIG_RJ Delegacia de Policia Federal em Nova Iguagu/RJ

DPF_VRA_RJ Delegacia de Policia Federal em Volta Redonda/RJ

DPF_AIN_RJ Delegacia Especial no Aeroporto Internacional no Rio de Janeiro

DPF_MOS_RN Delegacia de Policia Federal em Mossoré/RN

DPF_BGE_RS Delegacia de Policia Federal em Bagé/RS

DPF_CXS_RS Delegacia de Policia Federal em Caxias do Sul/RS

DPF_CHI_RS Delegacia de Policia Federal em Chui/RS

DPF_JGO_RS Delegacia de Policia Federal em Jaguardo/RS

DPF_PFO_RS Delegacia de Policia Federal em Passo Fundo/RS

DPF_PTS RS Delegacia de Policia Federal em Pelotas/RS

DPF_RGE_RS Delegacia de Policia Federal em Rio Grande/RS

DPF_SCS_RS Delegacia de Policia Federal em Santa Cruz do Sul/RS

DPF_SMA_RS Delegacia de Policia Federal em Santa Maria/RS

DPF_LIV_RS Delegacia de Policia Federal em Santana do Livramento/RS

DPF_SAG_RS Delegacia de Policia Federal em Santo Angelo/RS

DPF_SBA_ RS Delegacia de Policia Federal em S&o Borja/RS

DPF_RGA_RS Delegacia de Policia Federal em Uruguaiana/RS

DPF_GMI_RO Delegacia de Policia Federal em Guajara-Mirim/RO

DPF_JPN_RO Delegacia de Policia Federal em Ji-Parana/RO

DPF_VLA_RO Delegacia de Policia Federal em Vilhena/RO

DPF_PAC_RR Delegacia de Policia Federal em Pacaraima/RR

DPF_XAP_SC Delegacia de Policia Federal em Chapecd/SC

DPF_CCM_SC Delegacia de Policia Federal em Criciima/SC

DPF_DCQ_SC Delegacia de Policia Federal em Dionisio Cerqueira/SC

DPF_IJI_SC Delegacia de Policia Federal em Itajai/SC

DPF_JVE_SC Delegacia de Policia Federal em Joinville/SC

DPF_LGE_SC Delegacia de Policia Federal em Lages/SC

DPF_AQA_SP Delegacia de Policia Federal em Araraquara/SP

DPF_BRU_SP Delegacia de Policia Federal em Bauru/SP

DPF_CAS_SP Delegacia de Policia Federal em Campinas/SP

DPF_CHG_SP Delegacia de Policia Federal no Aeroporto Internacional de Congonhas, no municipio de
S&o Paulo/SP

DPF_CzO_SP Delegacia de Policia Federal em Cruzeiro/SP

DPF_JLS_SP Delegacia de Policia Federal em Jales/SP

DPF_MII_SP Delegacia de Policia Federal em Marilia/SP

DPF_PCA_SP Delegacia de Policia Federal em Piracicaba/SP

DPF_PDE_SP Delegacia de Policia Federal em Presidente Prudente/SP

DPF_RPO_SP Delegacia de Policia Federal em Ribeirdo Preto/SP

DPF_STS_SP Delegacia de Policia Federal em Santos/SP

DPF_SJE_SP Delegacia de Policia Federal em Sdo José do Rio Preto/SP

DPF_SJK_SP Delegacia de Policia Federal em S&o José dos Campos/SP

DPF_SSB_SP Delegacia de Policia Federal em Sdo Sebastido/SP

DPF_SOD_SP Delegacia de Policia Federal em Sorocaba/SP

DPF_AIN_SP Delegacia Especial no Aeroporto Internacional em S&o Paulo

DPF_AGA _TO Delegacia de Policia Federal em Araguaina/TO
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APENDICE B - CODIGO PARA CIDADES SEGUNDO IBGE

S&o apresentados aqui apenas os codigos das cidades onde existem delegacias da Policia Federal.

Para demais cidades, consultar os codigos no préprio site do IBGE.

CODIGO MUNICIPIO ESTADO 2504009 Campina Grande PB
1200203 | Cruzeiro do Sul AC 2510808  |patos PB
1200252 |Epitaciolandia AC 4104808 | cascavel PR
1600501  |ojapoque AP 4108304 |Foz do Iguagu PR
1304062 |Taatinga AM 4108809 |Guaira PR
2913606 |[Ihéus BA 4109401 |Guarapuava PR
2918407 |jyazeiro BA 4113700 || ondrina PR
2925303 |porto Sequro BA 4115200 | Maringa PR
2933307 |vijtéria da Conquista BA 4118204 \paranagua PR
2307304 |juazeiro do Norte CE 4119905 |ponta Grossa PR
3201209 | cachoeiro de Itapemirim ES 2612208 |salgueiro PE
3204906 |S30 Mateus ES 2604106 | Caruaru PE
5201108 |Anapolis GO 2207702 |parnaiba Pl
5211909 |jatai GO 3300100 | Angra dos Reis RJ
2103000 |cayias MA 3301009  |campo dos Goytacazes RJ
2105302 | imperatriz MA 3302403 | \iacas RJ
5101803 |Barra do Gargas MT 3303302 |Niteroi RJ
5102504 |caceres MT 3303500  |Nova Iguagu RJ
5107602  |Rondondpolis MT 3306305 | volta Redonda RJ
5107909 [sinop MT 3304557 |Rio de Janeiro RJ
5003207 |Corumba MS 2408003 | Mossord RN
5003702 |pourados MS 4301602 |Bagé RS
5005707  |Naviraf MS 4305108 | Caxias do Sul RS
5006606  |ponta Pora MS 4305439 | chui RS
5008305 |Tres Lagoas MS 4311007 |3aguario RS
3122306 |pivinopolis MG 4314100 |passo Fundo RS
3127701 |Governador Valadares MG 4314407 |pelotas RS
3136702 |jyiz de Fora MG 4315602 |Rijo Grande RS
3143302 |Montes Claros MG 4316808  |santa Cruz do Sul RS
3170107 |Uperaba MG 4316907 |santa Maria RS
3170206 |yperlandia MG 4317103 |santana do Livramento RS
3170701  |varginha MG 4317509 |santo Angelo RS
1500602 | Altamira PA 4318002340 Borja RS
1504208 |Maraba PA 4322400 |yruguaiana RS
1506807 | santarém PA 1100106 | Guajara-Mirim RO
1506138 |Redengdo PA 1100122 |3i-parand RO
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1100304 [v/ilhena RO 3513405 | cruzeiro SP
1400456  |pacaraima RR 3524808 | jales SP
4204202 | Chapecod sC 3529005 |Marilia sP
4204608  |Cricioma sC 3538709  |piracicaba SP
4205001 | pjonisio Cerqueira sC 3541406  |presidente Prudente sP
4208203 | |tajai sC 3543402 |Ribeirao Preto SP
4209102 | j0inville sC 3548500  |santos SP
4209300 [[_ages sC 3549805 |50 José do Rio Preto sP
3503208 | Araraquara SP 3549904 |50 José dos Campos SP
3506003 |Bauru sP 3550704 |s50 Sebastizo sP
3509502 |campinas SP 3552205 |sprocaba SP
3550308 |s30 Paulo sp 1702109 | Araguaina TO

APENDICE C - ABREVIATURAS E CODIGO PARA FASES DE PROJETO

ORDEM CcODIGO |DESCRICAO
1 LV Condi¢Bes Existentes, Levantamentos
2 PN Programa de Necessidades
3 EV Estudo de Viabilidade
4 EP Estudo Preliminar — ND 100
5 AP Anteprojeto — ND 200
6 PL Projeto Legal — ND 300
7 PB Projeto Basico — ND 350
8 PE Projeto Executivo — ND 400
9 AS Obra Concluida - AlteragBes de Obra — ND 500

APENDICE D - QUADRO DE ABREVIATURAS E CODIGOS PARA DISCIPLINAS DE PROJETO

CODIGO |DESCRICAO
ARC | Ar Condicionado — HVAC: Heating, Ventilating, and Air Conditioning
ACU |Atenuacéo Acustica
ARQ |Arquitetura
AUT Cabeamento Estruturado e Automacao
BLN Protecdo Radioldgica (Blindagem para RX e outras)
CFT CFTV — Circuito Fechado de Televiséo
CMV | Comunicacgéo e Sinalizagdo Universal
CNT Projeto Cenotécnico
CRO |Cronograma de Obra
CTV Circuito fechado de TV e Alarme
ELE Instalagdes Elétricas, Subestacdo, Rede Elétrica de MT e BT
EQP Equipamentos
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EST Estrutural (Concreto, metélica e madeira)
FUD Fundactes
GLP Gases GLP
HID Hidrossanitario (Agua Fria/Quente, Esgoto, Drenagem Pluvial, Residuo Solidos)
IMG Som e Imagem
IMP Impermeabilizagéo
INC Preventivo Contra Incéndio
IPO Instalagdes Provisoérias para Obra - Canteiro
LMT Luminotécnica
LOG Logistica
MEC |InstalagGes Mecéanicas
MOB | Mobiliario
OCT |Orgcamentos de Obra
PCM Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo -
PCMAT
PLA Planejamento de Obra
PSG Paisagismo
RGM |Gases Medicinais (ar-comprimido, vacuo, oxigénio e 6xido nitroso)
SCF Refrigeracdo (Camara Fria)
SEG Seguranca - Alarme
SOM |Som (diferente de acustica)
SPD SPDA - Sistema de Prote¢éo contra Descargas Atmosféricas
TEL Telefénico
TOP Topografia
TRP Terraplanagem
URB Urbanizacao
VAP |Vapor (centrais e redes de vapor)

APENDICE E - ABREVIATURAS E CODIGOS PARA PLANOS DE PROJECAO — REFERENCIA PARA CARIMBO

CcODIGO DESCRICAO

MOD Isométricas, Desenhos 3D
AMP Ampliagéo

CRT Cortes

DIG Diagramas

DTH Detalhe Horizontal

DTV Detalhe Vertical

DET Detalhe Geral

IMP Implantacéo
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ELI Elevacao Interna

ELV Elevacéo

PLA Planta Baixa

FOR Planta de Forro

APENDICE F - ABREVIATURAS E CODIGOS PARA LOCALIZAGCAO DOS DESENHOS AOS NIVEIS DO PROJETO —
REFERENCIA PARA CARIMBO

CODIGO |DESCRICAO
LOC Locacéo
EMB Embasamento
2SS Segundo Subsolo
1SS Primeiro Subsolo
SUP Superior
TER Térreo
MEZ Mezanino
TIP Tipo
01P Primeiro Pavimento
02P Segundo Pavimento
12P Décimo Segundo Pavimento
DUl Duplex Inferior
DUS Duplex Superior
CcOB Cobertura
ATC Atico
CXA Caixa d’agua
CMQ Casa de Maquinas
BAR Barrilete

APENDICE G - LISTA DE TIPOS E ABREVIACAO DE NOMES DE DOCUMENTOS

SIGLA DOCUMENTO DEFINICAO

O alvara é um documento ou declaragdo que garante a

ALV Alvara autorizagéo de funcionamento para qualquer tipo de empresa
ou comeércio e também para a realizagéo de eventos

AUT Autorizacdo Termo genérico.

ATD Atestado Termo genérico.

CTD Certidéao Termo genérico.

EST Estudo Termo genérico.
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HBT Habite-se Referente ao pedido de permisséo para habitar o imével.
LIC Licenca Termo genérico.
Um texto explicando o projeto, os conceitos utilizados,
MED Memorial descritivo .
normas adotadas, premissas, etc.
E uma narrativa detalhada dos calculos efetuados de uma
MEC Memorial de calculo ~
construgao
OFC Oficio Termo genérico.
PRC Parecer Termo genérico.
PLN Plano Termo genérico.
PLH Planilha Termo genérico.
RLT Relatorio Termo genérico.
cvB Consulta de Municipal ou Estadual
viabilidade
Documento com informacées sobre as atividades permissiveis ou
) toleradas, e parcelamento do solo no municipio. O documento
Certidéo de uso e .
COS contém basicamente: o ZONEAMENTO MUNICIPAL, o
ocupacdao do solo
ZONEAMENTO DA
APA (Area de Protecio Ambiental), a CLASSIFICACAO VIARIA,
e se o imovel esta localizado em AREA DE MANANCIAL.
Documento que prova um contrato ou ato juridico translativos ou
declaratdrio da propriedade imovel e os constitutivos de direitos
ESC Escritura reais, escrito por um tabelido ou oficial publico e
testemunhado por duas pessoas. O mesmo que instrumento
publico.
Documento expedido pelo Cartdrio de Registro de Imoveis, com
numero de ordem para pronta identificagcao, que expressa
individualidade ao imdével, sua situacao geografica e sua perfeita
CEP Certiddo de descricdo, em que serdo transcritos os atos de Registro e
Propriedade Averbacéo, espelhando todo o estado fisico e
juridico do bem imével. Pode ser substituida por uma
Ficha de Matricula.
Documento expedido pelo Cartério de Registro de Imdveis, com
nimero de ordem para pronta identificacdo, que expressa
FMT Ficha de Matricula individualidade ao imovel, sua situagao geografica e sua perfeita
descricao, em que serédo transcritos os atos de Registro e
Averbacéo, espelhando todo o estado fisico e juridico do bem
imével.
) Ato que tem por finalidade lavrar os atos translativos ou
REG Registro

declaratdrios da propriedade imovel e os constitutivos de direitos
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reais.

Ato que tém por finalidade lavrar as altera¢des e extingdes do

AVB Averbacao ato de registro, as ocorréncias que venham alterar o registro
e a propria Certidao de Propriedade ou Ficha de Matricula.
Termo de ; )
N Portaria, Termo de cessao ou permissédo, Resolucéo, termo de
TRI responsabilidade e ) .
L comodato, Lei Municipal ou contrato de aluguel.
uso do imével
Relatério “Dado do Imével” emitido pelo SIGEP, devidamente
DIM Dados do Imovel atualizado.
Documento emitido pelas Prefeituras Municipais para cobranca
Imposto Predial e . P s S
dos servigos publicos como: limpeza, iluminagéo
IPTU Territorial Urbano
entre outros.
Devidamente atualizada, emitida na respectiva Inscricao
CND Certiddo Negativa de Imobilidria do bem imével no Cadastro Imobiliario do
Débitos do Imdvel .
Municipio.
Consulta a FATMA sobre a possibilidade de implantacao do
) ) empreendimento ou atividade num determinado local. (Municipal,
LAP Licenca ambiental
prévia Estadual ou Federal)
Autorizacdo de Corte
. uando houver necessidade de supressao de vegetacao
AUC de Vegetacao Q P getag
AUAF Autorizagdo ambiental| Quando houver necessidade de captura, coleta e transporte de
para captura, coleta, | fauna silvestre em areas de influéncia de empreendimentos e
atividades
transporte e destinacdo | consideradas efetiva ou potencialmente
de fauna silvestre |causadoras de impactos a fauna
Estudo de Impacto | Conjunto de estudos realizados por especialistas de
EIA . . -
Ambiental diversas areas, com dados técnicos detalhados
Relatério de Impacto | Relatdrio técnico onde se avaliam as consequéncias para
RIMA . . .
Ambiental o0 ambiente decorrentes de um determinado projeto.
De acordo com o estabelecido na Lei n°. 14.675/09. Art. 265.
Os responsaveis pela geracgéo de residuos sélidos ficam
PGRS Plano de

gerenciamento de

residuos Sélidos

obrigados a elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos

Sélidos - PGRS, de acordo com o estabelecido nesta Lei.
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Quando concluidas as obras, a FATMA retorna ao local para
nova vistoria, agora a fim de verificar se o empreendimento foi
LAO Licenga Ambiental de | construido de acordo com o projeto apresentado e licenciado,
Operagéo principalmente no tocante ao atendimento das condicfes e
restricdes ambientais (Municipal, Estadual ou Federal)
Documento constituido por formulario padréo a ser preenchido
através do sistema Creanet Profissional, cujo preenchimento é
Anotacdes de N o ] B
ART . de responsabilidade do profissional devidamente habilitado com
Responsabilidade ) ]
L registro/visto no CREA-SC.
Técnica
Relatorio técnico onde se avaliam as consequéncias para
Estudo Ambiental . . .
EAP Prévio 0 ambiente decorrentes de um determinado projeto
Licenca ambiental de
LAI . ~ Municipal, Estadual ou Federal.
instalacdo
Estudo técnico que oferece elementos para a analise da
. viabilidade ambiental de empreendimentos ou atividades
Estudo Ambiental ) ) )
EAS o consideradas potencial ou efetivamente causadoras de
Simplificado " . .
degradacdo do meio ambiente.

APENDICE H - EXEMPLOS DE NOMENCLATURA DE SISTEMAS/ELEMENTOS

PARA DISCIPLINA DE ARQUITETURA
COR DE TIPO DE
NOMENCLATURA PALETA IMPRESSAO PLANILHA REFERENCIA
(SIMILAR)

ARQ_Alvenaria 6 Preto Continua |Alvenaria

Elementos a construir (reforma e
ARQ_Construir 150 Cor do objeto Continua o

ampliacao)
ARQ_Cobertura 3 Preto Continua |Cobertura
ARQ_Cotas 10 Cor do objeto Continua |Cotas
ARQ_Cotas_de_Nivel 10 Cor do objeto Continua |Cotas de nivel e planta e corte
ARQ_Demolir 30 Cor do objeto Dashed |Elementos a retirar e demolir
ARQ_Divisoérias 3 Preto Continua |Divisérias, paredes intermediarias

Eixos estruturais, modulares —
ARQ_Eixo 10 Cor do objeto | Dashdot (2x) ~ .

Amarracéo de projetos
ARQ_Equipamentos 8 Preto Continua |Equipamentos

Esquadrias, Algapdo, Guarde-
ARQ_Esquadrias 2 Preto Continua |corpo,

Corrimé&o e Assemelhados
ARQ_Hachura 254 Cor do objeto Continua |Hachuras e preenchimentos
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Indicagdes, notas, linhas de chamada

ARQ_Indicagbes 10 Cor do objeto Continua |ou
assemelhados
Paginacgéo de piso e revestimento de
ARQ_Revestimento 253 Cor do objeto Continua
- paredes
Desenho da prancha (linha externa) e
ARQ_Prancha_1 7 Preto Continua .
- - carimbo
ARQ_Prancha_2 111 Preto Continua |Desenho da prancha (linha interna)
ARQ_Projecéo_1 1 1 Preto Dashed 2 |Linha de projecéo — trago préximo
ARQ_Projecédo_2 2 Preto Dashed |Linha de projecéo — trago espacado
Indicacao de detalhes e simbolos de
ARQ_Simbologia 2 Preto Continua
- desenho
ARQ_Texto 7 Preto Continua |Textos
ARQ_Vegetacéo 96 Cor do objeto Continua  |Vegetacédo
ARQ_Vidro 140 J Cor do objeto Continua |Vidros
ARQ_Viewport 7 ‘ Nao imprime Continua |ConfiguracGes de plotagem
ARQ_Vista_1 1 ‘ Preto Continua |Linha em vista — fina
PARA DISCIPLINA DE ESTRUTURAL
EST_Blocos 6 J Preto Continua |Blocos
EST_Corte 1 ‘ Preto Continua |Corte
EST_Cotas 10 Cor do objeto Continua |Cotas
EST_Correntes 72 ‘ Preto Continua |Correntes
Acad_iso04
EST_Eixo 5 Preto w Eixos
100
EST_Escada 240 ‘ Preto Continua |Escada
EST_Estaca 44 ‘ Preto Continua |Estaca
EST_Ferro 210 ‘ Preto Continua  |Ferragem
EST_Hachuras 8 ‘ Preto Continua |Hachuras
EST_Hatch_Concreto 24 ‘ Preto Continua |Hachura de concreto
EST_In_Loco 252 Preto Continua |In loco
EST_Interrupcao 3 Preto Dash dot |Interrupgédo
EST_Laje 40 Preto Continua |Laje em concreto
EST_Madeira 2 Preto Continua |Estrutura de Madeira
EST_Nivel 1 .I Preto Continua |Nivel
EST_Pilares 3 Preto Continua |Pilares em concreto
EST_Pré_Moldado_Pilares 5 .I Preto Continua |Pilares pré-moldados
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EST_Pré_Moldado_Vigas 150 Preto Continua |Vigas pré-moldadas
EST_Solo 15 Preto Continua |Referéncia do solo
EST_Tesouras 86 Preto Continua |Tesouras
EST_Texto 7 Preto Continua |Textos
EST Vigas 1 Preto Continua |Vigas em concreto

Indicagdes, notas, linhas de chamada
EST_Indicacdes 10 Cor do objeto Continua |ou

assemelhados
PARA DISCIPLINA DE HIDROSSANITARIO
HID_Tubo_Incéndio 241 Preto Continua |Canos, tubos, conexdes
HID_Tubo_Incéndio_Aparente 231 Preto Continua |Canos, tubos, conexdes
HID_Tubo_Incéndio_Embutivo 134 Preto Continua |Canos, tubos, conexdes
HID_Cano_de_Esgoto 240 Preto Continua |Canos, tubos, conexdes
HID_Cano_Agua_Fria 240 Preto Continua |Canos, tubos, conexdes
HID_Cano_Agua_Quente 240 Preto Continua |Canos, tubos, conexdes
HID_Bombeamento_Agua_Fria 214 Preto Continua |Canos, tubos, conexdes
HID_Bombeamento_Agua_Quen| 214 Preto Continua |Canos, tubos, conexdes
te
HID_Cano_Retorno_Agua_Quen| 30 Preto Continua  |Canos, tubos, conexdes
te
HID_Ventilagédo 94 Preto Continua |Dutos, Grelha
HID_Cotas 10 Cor do objeto | Continua |Cotas

Indicagbes, notas, linhas de chamada
HID_Indicagbes 10 Cor do objeto Continua |ou

assemelhados
HID_Texto 7 Preto Continua |Textos
PARA DISCIPLINA DE ELETRICO
ELE_Alimentacdo_Elétrica_Emb Canaletas, eletrodutos, caixa de
uti 131 Preto Dashed 2x N )

passagem, té vertical
da
ELE_Alimentagao_Elétrica_Apar Canaletas, eletrodutos, caixa de
en 2 Preto Continua R .

passagem, té vertical
te
ELE_Alimentacdo_Elétrica_Subt Linha Canaletas, eletrodutos, caixa de
err 2 Preto Escondida |passagem, té vertical
anea

Eletrocalha de seguranca,
ELE_Alimentacdo_de_ Emergén 80 Preto Dashed 2x |eletrodutos, té
cia .

vertical
ELE_Circuito_de_lluminacao_E Canaletas, eletrodutos, caixa de
mb 51 Preto Dashed 2x " .

passagem, té vertical
utido
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ELE_Circuito_de_lluminacdo_A

Canaletas, eletrodutos, caixa de

par ente 61 Preto Continua  |passagem, té vertical
ELE_Cotas 10 .ICor do objeto | Continua |Cotas
ELE_Luminaria 241 Preto Continua |Luminarias
Linhas de
ELE_Equipamento_Elétrico 2 Preto Centro Equipamentos elétricos
ELE_Painel_Elétrico 80 Preto Continua  |Painéis e comandos
ELE_Barramento_Blindado 2 Preto Continua |Barramentos
Indicagbes, notas, linhas de chamada
ELE_Indicagdes 10 Cor do objeto | Continua |ou
assemelhados
ELE_Texto 7 Preto Continua |Textos
PARA DISCIPLINA DE TELECOMUNICAGCOES
Canaletas, caixas de passagem,
PTV_Cabo_TV_Embutido 131 Preto Dashed 2x |dutos,
ponto de TV
Linha Canaletas, caixas de passagem,
PTV_Cabo_TV_Subterraneo 131 Preto Escondid dutos,
a ponto de TV
PTV_Cotas 10 lCor do objeto | Continua |Cotas
PTV_Sistema_de_Seguranca 141 Preto Continua |Canaletas, caixas de passagem,
dutos
Canaletas, caixas de passagem,
PTV_Telefone_Internet_Aparent 230 Preto Continua |dutos,
© ponto de telefone
Canaletas, caixas de passagem,
PTV_Telefone_Internet_ Embutid 230 Preto Dashed 2x |dutos,
o}
ponto de telefone
PTV_Texto 7 Preto Continua  |Textos
Indicagbes, notas, linhas de chamada
PTV_Indicagdes 10 Cor do objeto Continua |ou
assemelhados
PARA DISCIPLINA DE TOPOGRAFIA
TOP_Arvore_Implantar 102 Cor do objeto | Continua |Arvore a implantar
TOP_Arvore_Remanejar 210 Cor do objeto | Continua [Arvore a remanejar
TOP_Arvore_Existente 3 Pret Continua |Arvore existente
o
TOP_Boca_Lobo 7 Pret Continua |Boca de lobo
o
TOP_Caixa_Luz 7 Pret Continua |Caixa de luz
0
TOP_Calcada 42 . Cor do objeto | Continua |Calgada
TOP_Ciclovia 31 Cor do objeto | Continua |Ciclovia
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TOP_Coordenada 7 Pret Continua |Coordenadas

o
TOP_Cotas 10 Cor do objeto | Continua |Cotas
TOP_Curso_Dagua 140 Cor do objeto | Continua [Curso de agua
TOP_Curva_Mestre 14 Cor do objeto | Continua [Curva mestra
TOP_Curva_Auxiliar 32 Cor do objeto | Continua |Curva auxiliar, intermediaria
TOP_Entrada_Comercial 7 Pret Continua |Entrada comercial

0
TOP_Entrada_Pedestre 7 Pret Continua  |Entrada para pedestre

0
TOP_Entrada_Veiculo 7 Pret Continua |Entrada para veiculos

o
TOP_Esgoto 7 Pret Continua  |Esgoto

o
TOP_Estacionamento 11 Cor do objeto | Continua |Estacionamento
TOP_Eixo_Ruas 9 ! Preto Dash dot |Eixe da rua
TOP_Gas 7 Preto Continua |Gés
TOP_Gramado 7 Preto Continua |Gramado
TOP_Limite_Predial 7 Preto Continua |Limite predial
TOP_Meio_Fio_Existente 7 Preto Dashed |Meio fio existente
TOP_Meio_Fio_Projetado 5 Preto Continua  [Meio fio projetado
TOP_Meio_Fio_Rebaixado 2 Preto Continua [Meio fio rebaixado
TOP_Mobiliario_Urbano 3 Preto Continua |Mobiliario urbano
TOP_Muro 7 Preto Continua |[Muro
TOP_Muro_Arrimo 13 Cor do Continua |Murro de arrimo

objeto

TOP_Nivel 9 Preto Continua |Nivel
TOP_Placa_Sinalizacao 7 Preto Continua |[Sinalizagcdo
TOP_Poligonal_Terreno 7 Preto Continua |Poligonal do terreno
TOP_Pontos_Descricdo 7 Preto Continua |Descricéo do ponto topogréfico
TOP_Pontos_Elevagéo 7 Preto Continua |Pontos de elevagéo
TOP_Pontos 7 Preto Continua  |Ponto topogréfico
TOP_Poste 7 Preto Continua |Poste
TOP_Poste_Elétricos 7 Preto Continua |Poste de redes de distribuicéo
TOP_Poste_lluminagdo_Publica 7 Preto Continua |Poste de iluminagéo publica
TOP_Poste_Remanejar 210 l Preto Continua |Poste a remanejar
TOP_Postes_Telefonia 7 Preto Continua |[Poste de telefonia
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TOP_Postes_Publicidade 3 Preto Continua |Postes de publicidade
Linha

TOP_Projecao_Marquise 7 Preto escondida Projecéo (marquises)
TOP_Sinalizacao 170 Cor do Continua |[Sinalizagdo

objeto
TOP_Talude_Projetado 13 Preto Continua |Talude projetado
TOP_Talude_Aterro 7 Preto Continua |Talude
TOP_Talude_Corte 7 Preto Continua |Talude em corte
TOP_Terreno_Existente 1 Cor do Dashed |Terreno existente

objeto
TOP_Texto 7 Preto Continua |Textos
TOP_Indicagbes 10 Cor do Continua

objeto




APENDICE | - DIAGRAMA DO PROCESSO BIM - PEB
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Fonte: Caderno BIM — EdificagBes disponivel em:
http://www.bim.pr.gov.br/arquivos/File/CADERNO_BIM_2018.pdf

CONTRATACAO
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